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English summary

The East Iceland Nature Research Centre monitors vegetation close to Karahnjukar power
station to study the possible impacts of the hydropower project, especially Halslon reservoir.
The monitoring sites are spread over possible impact areas, 14 are located just west of the
reservoir (Kringilsarrani area), 28 are located east of it (Vesturdrafi area) and 30 northeast of
it, a little further away than the others (Fljotsdalsheidi area). The primary objective of the
study is to monitor any possible long-term changes in vegetation.

The study began in Kringilsarrani in 2006, the same year as the reservoir started to fill. In 2007
the research sites in Vesturéraefi were visited for the first time and their vegetation studied.
In 2017 those sites were visited again, and the study repeated. In addition, changes in
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) over the years from 2000 to 2017 were
studied to see if they would indicate any changes in greenness of vegetation before and after
the construction of the hydropower plant.

The results of the vegetation monitoring in Vesturéraefi in 2007 and 2017 did not indicate any
obvious direct impacts from HAalslon reservoir or indirect impacts from changed grazing
pressure due to increased numbers of Pink-footed geese and changes in reindeer grazing
areas. The cover of Salix arctica and S. herbacea and species richness increased in the time of
the study. Overall vegetation cover did not change much. No obvious changes in NDVI from
2000 to 2017 were noticed in the area but the four most recent years had the highest average
NDVI.

Vegetation changes during the time of the study were much less significant in Vesturoreefi
than in Kringilsarrani and Fljétsdalsheidi. Vesturoreefi is vast and its vegetation is generally
lush but considering recent and ongoing changes in grazing pressure as well as the area’s
proximity to Halslon reservoir it is important to keep monitoring the vegetation in the area.

Keywords: Vegetation monitoring, vegetation, NDVI, vegetation composition, species
composition.
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Myndaskra

1. mynd. Rannséknarsvaedid a Vesturéraeefum, rannsoknarreitir og grodurlendi. Skyggdu reitirnir voru ekki hafdir
med i rannsdkninni. /The study area, study sites and vegetation types (from top in legends: Heathland,
mossland, grassland, shrubland/forest, wetland, land with little or no vegetation, damaged land,
uncategorized, water). Shaded sites were excluded from the study. ........ccceeveiiiiieiiiniiieccc e 2
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rannsoknarreita. /Areas in Vesturoraefi for which NDVI-data were explored (in red). Shaded areas were
excluded due to their dissimilarity to the other areas’ vegetation. The map also shows vegetation cover
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3. mynd. Séd yfir Karahnjuka og Halslon, frd melhaed nordaustan vid 16nid. Mynd: Lineik Anna Szaevarsdottir.
/View over Karahnjukar area and Halslon reservoir, seen from a sparsely vegetated hill northeast of the
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4. mynd. Votlendi & Vesturéraafum med Snaefell i bakgrunni. Mynd: Skarphédinn G. bérisson. /Wetland in
Vesturdraefi area and Mt. Snaefell in the distanCe........covviiiiiiiiiiiiee e 8

5. mynd. Medalgrédurhaed (t.v.) og medaljardvegsdypt (t.h.) i reitum arin 2007 og 2017, skipt eftir
grédurlendum. Grédurhaed var ekki maeld i reitum 26 og 27 4rid 2017 vegna pess hve strjall grédur var.
/Average vegetation hight (left) and average soil depth (right) in 2007 and 2017. Study sites are divided
into groups by vegetation type (from top: sparsely vegetated land, heathland and wetland)................... 10

6. mynd. Fjoldi a&dplontutegunda (t.v.) og heildargrédurpekja (t.h.) arin 2007 og 2017, skipt eftir grédurlendum.
/Total number of vascular plant species (left) and overall vegetation cover (right) in 2007 and 2017. Study
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7. mynd. Nidurstodur PCA hnitunargreiningar a pekju 29 aedplontutegunda i 6llum melareitum. Reitir eru
taknadir med brdnum punktum og merktir med télustaf (f. arid 2007) og brunar 6rvar benda fra 2007 til
2017. Hlutfallsleg fylgni milli asa hnitakerfisins og umhverfisbreyta (p<0,05) er synd med svortum érvum.
Eigingildi: PC1=6,63; PC2=5,38. /Results of PCA ordination on the cover of 29 vascular plant species in all
sparsely vegetated sites. Study sites are represented with brown points and labelled with the site’s
number (for the year 2007). Brown arrows are drawn from the 2007 to 2017. Correlation between the
PCA axes and environmental variables (p<0.05) are shows with black arrows. Eigenvalues: PC1=6.63;
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8. mynd. Nidurstodur PCA hnitunargreiningar a pekju 29 aedplontutegunda i 6llum maélendisreitum. Reitir eru
taknadir med greenum punktum og merktir med tolustaf (f. arid 2007) og graenar orvar benda fra 2007 til
2017. Hlutfallsleg fylgni milli 4sa hnitakerfisins og umhverfisbreyta (p<0,05) er synd med svértum érvum.
Eigingildi: PC1=7.24; PC2=5.09. /Results of PCA ordination on the cover of 29 vascular plant species in all
heathland sites. Study sites are represented with green points and labelled with the site‘s number (for
the year 2007). Green arrows are drawn from the 2007 to 2017. Correlation between the PCA axes and
environmental variables (p<0.05) are shows with black arrows. Eigenvalues: PC1=7.24; PC2=5.09.......... 14

9. mynd. Nidurstodur PCA hnitunargreiningar a pekju 15 sedplontutegunda i 6llum votlendisreitum. Reitir eru
taknadir med blaum punktum og merktir med tolustaf (f. arid 2007) og bldar 6rvar benda fra 2007 til
2017. Hlutfallsleg fylgni milli dsa hnitakerfisins og umhverfisbreyta (p<0,05) er synd med svortum drvum.
Eigingildi: PC1=5,80; PC2=2,58. /Results of PCA ordination on the cover of 15 vascular plant species in all
wetland sites. Study sites are represented with blue points and labelled with the site’s number (for the
year 2007). Blue arrows are drawn from the 2007 to 2017. Correlation between the PCA axes and
environmental variables (p<0.05) are shows with black arrows. Eigenvalues: PC1=5.80; PC2=2.58.......... 15

10. mynd. Medalpekja tegundahdpa i hverju grédurlendi arin 2007 og 2017. A mel voru 10 reitir, { mé-
/moslendi 9 og i vot-/deiglendi 9. /Average cover of each species group (from bottom and up: non-
vascular plants, forbs, grasses, sedges, dwarf shrubs and ferns) stacked together for all study sites in each
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11. mynd. Medalpekja grasvidis og gravidis, synd i mismunandi grédurlendum arin 2007 og 2017. Einnig er synd
stadalskekkja medaltalanna. Kvardi @ y-as er mismunandi milli sulurita. /Average cover of Salix herbacea



(left) and S. arctica (right), shown for each vegetation type (from left: sparsely vegetated land (n=10),
heath-/mosshland (n=9) and wetland (n=9)). The scale on the y-axis is different between the two graphs.
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12. mynd. Grdédurstudulsgildi (NDVI) fyrir sveedid naest Halsloni yfir hasumar @ arunum 2000-2017 (ORNL DAAC,
2008). Fjogur medalgildi, hvert fyrir fimm hagildi grodurstuduls eru a bakvid hvern kassa. Svarta linan
synir midgildid. /Maximum NDV!I of the study area closest to Hélslon reservoir over the summer (July-
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Inngangur

Ad beidni Landsvirkjunar vaktar Natturustofa Austurlands dstand grédurs @ Snaefellséraefum
og Fljotsdalsheidi vegna hugsanlegra ahrifa Karahnjukavirkjunar, einkum Halsléns. Komid var
upp 72 rannsdknarreitum a drunum 2006-2008 i Kringilsarrana (14) og & Vesturéraefum (28)
sem tilheyra Snaefellséraefum og 4 Fljotsdalsheidi (30). Meginmarkmidid er ad nema langtima-
breytingar & grodri. Hér er gerd grein fyrir samanburdi a8 grédri i rannsdknarreitum a Vestur-
Oraefum arin 2007 og 2017.

Verkefnid hoéfst i Kringilsdrrana arid 2006, sama ar og byrjad var ad safna vatni i Halslon, og
var grédur par endurmaeldur arid 2015 (Gudrdan Oskarsdéttir, 2016). Arid 2007 var reitum til
grodurvoktunar einnig komid upp a Vesturéraeefum og astand grédurs peirra metid.
Rannsdknarreitir & Fljétsdalsheidi voru settir upp arid 2008 og endurmeeldir arid 2016 (Gudrdn
Oskarsdottir o.fl., 2017). Rannséknarsvaedid & Vesturdraefum liggur rétt austan vid Halslén og
bar er haetta 4 4foki Ur bokkum i sudvestan roki vid akvedin skilyrdi (Olafur Arnalds o.fl., 2010).
Meginmarkmid pessarar rannsdknar & Vesturoraefum er ad vakta moguleg ahrif pessa afoks &
grodur en einnig ad varpa ljési 4 hugsanlegar grédurbreytingar vegna loftslagshlynunar eda
breytinga a beitaralagi (Gerdur Gudmundsdottir, 2008).

Rannsdknarreitir 4 Vesturdoraefum voru skodadir i annad sinn arid 2017, 10 drum eftir fyrstu
Uttekt, og astand peirra metid 4 sama hatt og gert var arié 2007. Auk rannsdknarreita voru
gervihnattamyndir af Vesturéraefum notadar til ad reikna Ut grédurstudul (NDVI) sveedisins i
upphafi pessa verkefnis (Gerdur Gudmundsdottir, 2008) en grédurstudull segir til um grésku
svaedis (Tucker, 1979). Stungid var upp a ad taka gervihnattamyndir annad hvert ar 3 fyrstu
arum voktunar til ad fylgjast med mogulegum breytingum a grédurpekju og ef litlar eda engar
breytingar yrdu & grédurstudli milli mynda yrdu meaelingar @ rannséknarreitum endurteknar
med longu millibili, eda 4 um 10 4ra fresti. Undanfarid hefur adgengi ad gagnabénkum med
ymsar breytur ur gervitunglamyndum aukist verulega og nu er ordid mogulegt ad saekja gogn
um grédurstudul beint af netinu (ORNL DAAC, 2008). bvi hefur ekki verid talid naudsynlegt ad
endurtaka toku gervihnattamynda.

Hér er gerd grein fyrir nidurstodum rannsdkna sumarid 2017 og paer bornar saman vid
rannséknir sumarsins 2007. Velt er upp mogulegum ahrifum Karahnjukavirkjunar @ grédur a
Vesturdraefum, s.s. vegna afoks ur bokkum Halslons. Moguleg dbein ahrif eru einnig konnug,
eins og hvort greina megi breytingar a grdodri vegna stofnbreytinga og dreifingu geesa og
hreindyra & svaedinu.

Adferdir

Vid upphaf verkefnis voru 30 reitir valdir at fra korti af Vesturéraefum og peir einkenndir med
tolustofum frd 1 og upp i 30 (1. mynd). Tveir reitir duttu Ut vid fyrstu uttekt sem farin var
dagana 24.-27. juli 2007, reitur 9 vegna fjarleegdar fra vegi og reitur 28 vegna pess ad hann var
innan framkvaemdasvaedis (Gerdur Gudmundsdattir, 2008). Reitirnir 28 sem eftir stodu eru
dreifdir um rannséknarsvaedid (1. mynd). Hver reitur er 10 x 10 m ad staerd og innan hvers
reits eru 10 smareitir (0,5 x 0,5 m) sem stadsettir voru ad handahofi arid 2007. Hnit
rannsoéknarreita ma sja i 1. vidauka.
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1. mynd. Rannséknarsvaedid d Vesturéraefum, rannséknarreitir og grédurlendi. Skyggdu reitirnir voru ekki hafdir
med i rannsokninni. /The study area, study sites and vegetation types (from top in legends: Heathland, mossland,
grassland, shrubland/forest, wetland, land with little or no vegetation, damaged land, uncategorized, water).
Shaded sites were excluded from the study.

2018, Elin Gudmundsdéttir.
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Landmzelingum Islands (2013, 2017).
Grédurgreining 1:25.000;
Nattarufraedistofnun islands (2014)




Gagnasofnun

Farid var & Vesturéraefi dagana 17.-20. juli 2017 til gagnasoéfnunar. [ smareitum var hlutfallsleg
bekja einstakra aedplontutegunda innan ramma metin sjonraent. bekja allra mosategunda var
metin sameiginlega sem ein heild og somu adferd var beitt vid pekjumat flétta. Auk pess var
bekja lifraennar jardvegsskanar metin sér sumarid 2017 en hdn var metin med mosum sumarid
2007. bekja skits var einnig metin 2017 en baedi athugunararin var pekja dgrdins yfirbords og
grjots metin og ljdsmynd tekin af hverjum smareit. Vid pekjumatid var notadur kvardi med
mismunandi pekjubilum (1. tafla). Kvardinn er afbrigdi af Hult-Sernander pekjukvarda (Sjors,
1956) og pekjubilin eru misstor til pess ad reyna ad taka sem best tillit til breytileika i algengi
og bekju mismunandi pléntutegunda.

1. tafla. Breyttur Hult-Sernander kvardi var notadur vid pekjumaelingar. /Adjusted Hults-Sernander cover scale
was used for vegetation assessments.

bekjubil (%) Midgildi pekjubils (%)

<1 0,5
1-6,25 3,6
6,25-12,5 9,4
12,5-25 18,8
25-50 37,5
50 - 100 75

Til vidbotar vid mat & pekju var haed haestu sedplantna maeld til pess ad fa upplysingar um
grédurhad i reitunum. Grédurhaed var metin pannig ad medalhaed fjogurra haestu sprota i
hverjum fjéréungi smareits var reiknud og fyrir hvern smareit var sidan reiknad medaltalid af
pessum fjérum medaltdélum. Fyrir hvern reit var sidan reiknud medalgrédurhad allra tiu sma-
reitanna. Grédurhaed var ekki maeld i reitum 26 og 27 arid 2017 vegna pess hve strjall grédur
var.

Jardvegsdypt var einnig mzeld en pad var gert med pvi ad stinga mjorri sténg nidur i midju
hvers smareits par til hin st6dvadist a fostu undirlagi. Jardvegsdypt var maeld med sama haetti
arid 2007 en stongin sem notud var pa var styttri og breidari svo malingar eru ekki
sambaerilegar milli dra. Nyja sténgin er 120 cm |6ng en par sem hun fér dypra ofan i jardveginn
en gamla stikan nadi (86 cm) var jardvegsdypt skrad sem >86 cm.

Arid 2007 voru reitir afmarkadir med tréhaelum og smareitir med fldggum. Appelsinugul flogg
voru notud i sudvesturhornum smareita en gul i hinum hornunum til pess ad audvelda
samanburd ljésmynda sem teknar voru af smareitunum a mismunandi timum. Nattdrustofa
Austurlands hefur sidan pa haldid reitamerkingum reglulega vid svo ad ganga megi ad
reitunum visum og fléggum sem hafa tynst hefur verid skipt ut fyrir ny flogg. Arid 2017 var
floggum smareita skipt Ut fyrir tréheaela par sem peir hafa reynst betur og enst lengur. b4 voru
hvitir tréhaelar notadir i sudvesturhornum en raudir i hinum.

A vettvangi sumarid 2017 unnu Gudrin Aslaug Jénsdéttir, Gudrdn Oskarsdéttir, Kristin
Agustsdéttir, Lineik Anna Saevarsdoéttir og Skarphédinn G. Périsson. Vedur var svalt, skyjad eda
léttskyjad med golu en hélst po purrt ad mestu.



Grodurstudull

Grédurstudull (e. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)) er maelikvardi @ bladgraenu
(og par med grésku grédurs) a yfirbordi jardar og er reiknadur Ut fra gervitunglagégnum. Gildi
studulsins geta verid fra -1 til +1. Ef gildi svaedis er neikvaett er par engan grédur ad finna (t.d.
vatn og jokull) 8 medan haekkandi jdkvaed gildi tdkna meiri grésku (Tucker, 1979). Gildi fra 0,3-
0,8 eru algeng fyrir gréid land & islandi yfir hdsumar (Raynolds o.fl., 2014).

Gogn um grodurstudul 4 rannsoknarsveedinu fra arinu 2000 fram til arsins 2017 (ORNL DAAC,
2008) voru skodud til pess ad athuga hvort einhverjar breytingar a grésku vaeri ad sja milli ara.
Gognin byggja 4@ 16 daga medaltalsgildum i 250 x 250 m reitum (svokallad MOD13Q1
gagnasett). Sott voru fyrirframreiknud hagildi grédurstuduls a8 dkvednum ferhyrndum sveedum
sem komust hvad naest pvi ad na yfir alla reitina & Vesturéraefum (2. mynd) og par med
endurspegla grédurfar svaedisins sem best.

Svadunum 3 Vesturoraefum var skipt upp i fjéra klasa i samreemi vid landfraedilega dreifingu
beirra, fra vestri (naest Halsldni, par sem haetta 4 afoki er hvad mest) til austurs (fjeer Halsldni),
auk tveggja svaeda vid nordausturhorn rannséknarsvaedisins. Gogn voru soétt fyrir 17 sveedi
sem hvert var 1,25 x 1,25 km ad staerd med hnit valdra reita fyrir midju. Hnit reita nr. 2, 4, 7,
11 og 15 voru fyrir midju vestustu sveedanna, hnit reita nr. 5, 8, 12, 16 og 19 fyrir midju
midsvaedanna, hnit reitanr. 9, 13, 17, 20 og 22 fyrir midju austustu sveedanna og hnit reita nr.
29 og 30 fyrir midju svaedanna a nordausturhorni rannséknarsvadisins (2. mynd). Par sem
grodurfar fimm nyrstu sveedanna var frabrugdid sydri sveedum (og ekki alveg samraemanlegt
innan peirra heldur) var peim sleppt vid Urvinnslu gagna.
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2. mynd. Rannsodknarsvedid 4 Vesturéraefum og sveedi par sem gégn um grodurstudul voru sétt. Gégn d
skyggdum svaedum voru ekki h6fd med vid urvinnslu. Kortid synir einnig pekju grodurs og stadsetningu
rannséknarreita. /Areas in Vesturéraefi for which NDVI-data were explored (in red). Shaded areas were excluded
due to their dissimilarity to the other areas’ vegetation. The map also shows vegetation cover and the study sites.



Urvinnsla

Vid udrvinnslu gagna Ur vettvangsvinnu var kannad hvort hzegt veeri ad greina breytingar 3
grdédurpekju, fjolda tegunda og tegundasamsetningu milli athugunardra. Fyrir samanburd var
reitunum skipt nidur i prju grédurlendi; litid gréinn eda égréinn melur, halfgrdid til vel gréid
mo&- og moslendi og vel gréid votlendi (myrar, fléar og deiglendi).

bekja og tegundafjoldi

Til ad meta breytingar 4 pekju fra 2007 til 2017 var midgildi pekjukvardans i hverjum smareit
notad til ad reikna medalpekju hverrar tegundar i hverjum reit. Hver maelieining nddi pvi yfir
alla smareiti i hverjum reit (alls 10 smareitir, hver 0,25 m? ad staerd). Fyrir hvern reit var 16gd
saman pekja allra a0plontutegunda i hverjum tegundahdp, p.e. allra blémjurta, grasa,
smarunna, byrkninga (elftinga, jafna og tungljurta) og halfgrasa (stara, sefa, fifa og haera). Auk
bess var pekja mosa, flétta og lifraennar jardvegsskanar tekin saman i einn hép (laggrddur) fyrir
arvinnslu gagna ad mestu leyti en pekja flétta var einnig skodud sér. ba var heildarfjoldi
20plontutegunda og heildargrédurpekja reiknud med pvi ad leggja saman allar skrddar
tegundir og pekju alls lifandi grédurs i hverjum reit. Heildarpekjan getur med pessari adferd
verid meiri en 100% par sem grddur er gjarnan lagskiptur.

Samanburdur medaltala a milli ara var gerdur med porudu t-profi. Skodadur var heildarfjoldi
tegunda, heildargrédurpekja og samanlogd medalpekja i einstokum tegundahdépum. b3 var
einnig skodud medalpekja peirra aedplontutegunda sem voru med meira en 2% medalpekju i
meira en 2 reitum, a.m.k. annad arid, eda fundust baedi arin i meira en helmingi reitanna. bar
ad auki var skodud pekja vatns, skits og dgrdins yfirbords. Til pess ad athuga hvort gégnin sem
unnid var med uppfylltu skilyrdi normaldreifingar var notast vid Shapiro-Wilk prof auk pess
sem dreifing gilda i hverju gagnasetti var skodud med lysandi tolfraedi. Goignum var umbreytt
med kvadratrét eda logra eftir porfum. Wilcoxon rank prof var notad i peim tilfellum sem
gognin uppfylltu ekki skilyrdi um normaldreifingu pratt fyrir umbreytingu. Nidurstédur t-profa
voru tdknadar med bdkstafnum t og nidurstodur Wilcoxon rank profa voru taknadar med
bokstafnum V. [ 6llum télfreedipréfum var midad vid 95% marktaknimérk (p=0,05) og
tolfraediurvinnsla var unnin i R, utgafu 3.2.2 (R Core Team, 2015) i vidmoti RStudio (RStudio
Team, 2016).

Tegundasamsetning og ahrif umhverfisbreyta

Hnitunargreining var notud til ad skoda breytingar a tegundasamsetningu reita milli dra og
breytileika milli reita. Jafnframt var reynt ad meta moguleg ahrif nokkurra umhverfisbreyta a
tegundasamsetninguna. Fyrir hnitunargreiningu var gégnunum skipt i prennt eftir pvi grédur-
lendi sem reitirnir voru stadsettir i (melur, mé-/moslendi og vot-/deiglendi). Fyrst var dlinuleg
hnitunargreining (e. Detrended correspondence analysis (DCA)) (Lep$ & Smilauer, 2006) notud
til ad meta hvada hnitunargreiningaradferd hentadi breytileika gagnanna. DCA greiningu var
beitt & medalpekju 29 &dplontutegunda i 6llum reitum 4 mel og i moé-/moslendi en a
medalpekju 15 adplontutegunda i 6llum vot- og deiglendisreitum. Vid val 8 tegundum fyrir
fidlbreytugreiningu var studst vid pekju og algengi tegunda. Tegundir sem fundust i 5 eda fleiri
reitum baedi 4rin samanlagt voru valdar. Arid 2017 var ekki alltaf mdgulegt ad greina haerur til
tegunda svo peer voru sameinadar. Adrar tegundir sem adeins var mogulegt ad greina til
aettkvislar voru ekki hafdar med i hnitunargreiningunni. Skridlingresi og hdlmgresi voru heldur
ekki hofd med par sem pessar tegundir h6fdu mogulega verid rangt skradar i einhverjum
reitum.



Eftir DCA greininguna var linuleg hnitunargreining (e. principal component analysis (PCA))
(Lep$ & Smilauer, 2006) 4 sému tegundagégnum notud til pess ad meta breytingar & tegunda-
samsetningu milli reita og 4dra og kanna moguleg ahrif umhverfisbreyta. Fylgni nokkurra
umhverfisbreyta vid dsa PCA hnitunarinnar var konnud; fjoldi 2dpléntutegunda, ar vettvangs-
athugana, samanlogd pekja nokkurra tegundahdpa (smarunna, blomjurta, byrkninga, grasa,
halfgrasa og laggrédurs), pekja skits og égroins yfirbords (heildargrédurpekja var notud i
stadinn fyrir pekju dgrdins yfirbords vid hnitunargreiningu 4 votlendisgdgnunum par sem
0graéid yfirbord sast par varla). Vié framsetningu PCA hnitunarinnar voru til einféldunar bara
syndar paer tegundir sem komu fyrir i a.m.k. helmingi allra reita baedi arin samanlagt. Fyrir
fiolbreytugreiningar var gognum umbreytt med kvadratrot.

Tolfraediurvinnsla var unnin i R, utgafu 3.2.2 (R Core Team, 2015) i vidmoti RStudio (RStudio
Team, 2016) og vidbotarpakkinn Vegan (Oksanen o.fl., 2015) var notadur vid fjolbreytu-
greiningar.

Grodurstudull

Vid drvinnslu gagna var kannad hvort munur vaeri @ grodurstudli milli dra & sveedinu naest
Halsléni fra pvi adur en framkvamdir héfust vid Karahnjuka og fram til arsins 2017. Einnig var
kannad hvort munur veeri a grédurstudli milli pess sveedis og svaedanna sem eru adeins fjeer
[6ninu. Reitirnir sem eru naest Halsléni, reitirnir fjaerst og reitirnir par @ milli voru teknir saman
i prja hopa til ad fa eitt medalgildi fyrir hvert svaedi. Gildi hdsumars (fjogur 16 daga hagildi fra
juli og dgust) voru sidan notud vid Urvinnslu gagna.

Munur & gildum grédurstuduls naest Halsloni milli dra var kannadur med einpatta fervika-
greiningu. Munur & gildum grédurstuduls milli svaeda var kannadur med t-préfi. | 6llum
tolfreedipréfum var midad vid 95% marktaeknimork (p=0,05) og tolfraedidrvinnsla var unnin i
R, utgafu 3.2.2 (R Core Team, 2015) i vidméti RStudio (RStudio Team, 2016).

Nidurstodur

Asynd svaedis

Vesturoraefi eru vidattumikil (3. og 4. mynd) og rannsoknarsvaedid naer fra Halsléni 4-6 km i
austur, fra Kofadldu i sudri og ad Barfelli i nordri. Grédurlendum svaedisins var lyst i fyrri
afangaskyrslu pessa verkefnis (Gerdur Gudmundsdottir, 2008). bar var Vesturdraefum lyst sem
vidattumiklu svaedi sem einkenndist af litid grdnum melum nyrst (3. mynd) en stérum mo- og
votlendisveedum sunnar (4. mynd) med meldldum inn & milli og atti su lysing enn vel vid
sumarid 2017. Medalhiti vid Karahnjuka yfir hasumarid sidastlidin 20 ar hefur verid 6-9°C og
enga aberandi préun vedurfars er ad sja par yfir pad timabil (gégn ur gagnasafni Vedurstofu
[slands).



3. mynd. Séd yfir Karahnjuka og Hdlslon, frd melhaed nordaustan vid 16nid. Mynd: Lineik Anna Saevarsdottir.
/View over Kdrahnjukar area and Hdlslén reservoir, seen from a sparsely vegetated hill northeast of the reservoir.

4. mynd. Votlendi d Vesturéraeefum med Snaefell i bakgrunni. Mynd: Skarphédinn G. bdrisson. /Wetland in
Vesturéraefi area and Mt. Snaefell in the distance.



Grodurlendi og helstu eiginleikar grédurs

Rannsdknarreitirnir eru stadsettir i mismunandi gréodurlendum, tiu peirra @ mel, niu i mé- eda
moslendi og niu i vot- eda deiglendi (2. tafla).

2. tafla. Gerd grédurlendis i 28 reitum a Vesturéraefum (Gerdur Gudmundsddttir, 2008), medaljardvegsdypt og
medalgrédurhaed hvers reits, heildarfjéldi eedpléntutegunda og heildargrédurpekja i hverjum reit drid 2017.
/Vegetation types, average soil depth, average vegetation hight, total number of vascular plant species and
overall vegetation cover of 28 study sites in 2017.

. . . . Jardvegs- Grodur- Fjoldi dplontu- Heildargrédur-
Reitur Grédurlendi/-pekja dypt (cm) haed (cm) tegunda bekja (%)
1 Litid gréinn melur 33* 5 23 43
12 Litid gréinn melur 21* 4 21 33
15 Litid til halfgréinn melur 31* 4 25 87
= 17 Litid gréinn melur 35%* 3 24 22
E 18 Ogréinn melur 9* 9 18 66
< 21 Ogréinn melur 21* 6 12 54
= 26 Litid gréinn moldarmelur 26* *E 14 4
27 Ogréinn melur 14* ok 15 3
29 Litid gréinn melur 9* 2 22 12
30 Litid til halfgréinn melur 20* 3 30 85
2 Groid moélendi 81 10 22 133
3 Vel gréid molendi 78 8 25 79
= 7 Halfgroid rofid moslendi 42 4 22 40
g 10 Gréid rofi molendi 62 5 27 146
T 11 Halfgr6id mosaflag 17* 3 17 80
° 13 Vel gréid mélendi 86 8 19 151
= 19 Halfgrdid sendid molendi 28* 7 17 108
20 Halfgréinn mosagrodur 52* 5 23 139
22 Gréinn rofinn moi 69 6 29 130
4 Vel gréinn floi 86 40 10 140
5 Vel groid deigt mdlendi 86 18 21 111
= 6 Vel gréid deigt mélendi 84 11 18 161
g 8 Vel gréin myri 86 15 19 104
© 14 Vel gréid deigt mélendi 86 14 17 155
2 16 Vel gréinn fl6i 86 30 9 112
S 23 Vel gréin myri 86 19 9 126
24 Vel gréin myri 86 13 11 114
25 Vel gréinn floi 86 22 8 116

* Jardvegsdypt maeldist aldrei meiri en hamarksdypt maelistangar (86 cm).
** Grédurhaedarmaelingar ekki gerdar.

Medalgrodurhaed nddi sjaldnast 10 cm i mélendis- og melareitum (2. tafla). Grédur i votlendis-
reitum var hins vegar talsvert heerri og var ad medaltali milli 11 og 40 cm. Medalgrédurhaed
meeldist i langflestum tilvikum haerri arid 2017 en arid 2007 (5. mynd) en dvist er hvort adferdir
hafi verid alveg fullkomlega sambaerilegar milli ara. bvi verdur ad fara varlega i samanburd a
grodurhad milli ara sem var pess vegna ekki kannadur med marktaeknipréfi. Medalgrédurhaed
arid 2007 var po einnig haest i votlendisreitunum og laegst i melareitunum, likt og arid 2017.



Jardvegsdypt meeldist i flestum reitum mjog svipud arin 2007 og 2017 (5. mynd). Marktaekni-
prof voru heldur ekki gerd i pessu tilviki par sem meaelitaeki voru ekki fullkomlega sambzerileg
milli dra. Baedi arin maeldist medaljardvegsdypt mest i votlendisreitum og minnst i melareitum.
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5. mynd. Med@algrédurhaed (t.v.) og medaljardvegsdypt (t.h.) i reitum drin 2007 og 2017, skipt eftir
grédurlendum. Grédurhaed var ekki maeld i reitum 26 og 27 drid 2017 vegna pess hve strjdll grodur var. /Average
vegetation hight (left) and average soil depth (right) in 2007 and 2017. Study sites are divided into groups by
vegetation type (from top: sparsely vegetated land, heathland and wetland).

Fjoldi aedpléntutegunda var ad medaltali meiri arid 2017 en arid 2007 (t=-2,39; p=0,02). Arid
2007 fundust samtals 75 adplontutegundir i rannséknarreitum en arid 2017 fundust 83
20plontutegundir. £dplontutegundum fj6lgadi milli ara i atta af niu votlendisreitum, sex af
tiu melareitum en i fjérum af niu mélendisreitum. Mest fjolgadi tegundum dr 21 i 30 i
votlendisreit nr. 30 og Ur 14 i 21 i votlendisreit nr. 5. Mest feekkadi hins vegar tegundum ar 17
i 12 i melareit nr. 21 og Ur 23 i 19 i mdlendisreit nr. 13. Baedi arin fundust ad medaltali faestar
tegundir i votlendisreitum en flestar i mélendisreitnum (6. mynd). Allar a&dplontur sem
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skradar voru innan reita a Vesturéraefum i pessari rannsékn ma sjd i 2. vidauka asamt latnesku
heiti peirra.

Heildargrédurpekja, eda samanlogd pekja alls lifandi grodurs, var ad medaltali orlitid leegri arid
2017 en 4arid 2007 i votlendisreitum, oOrlitid heerri arid 2017 en arid 2007 i mélendisreitum og
talsvert haerri i melareitum (6. mynd). Staerstan hlut i aukinni gréodurpekju 4 mel matti rekja til
tveggja reita (nr. 18 og 21) sem eru stadsettir innan svaedis sem Landgraedslan hefur verid ad
graeda upp fra drinu 2009 med aburdargjof (Runar Ingi Hjartarson, 2017). Munur & heildar-
grédurpekju milli ara var pratt fyrir pad ekki marktaekur, hvorki vid samanburd a hverju
grédurlendi fyrir sig (melur: V=13; p=0,16; mélendi: V=7; p=0,07; votlendi: V=27; p=0,65) né
fyrir allt rannsdknarsvaedid (V=141; p=0,16). Vegna lagskiptingar grodurs getur heildargrédur-
bekja verid meiri en 100%.
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6. mynd. Fjéldi 2dplontutegunda (t.v.) og heildargrédurpekja (t.h.) drin 2007 og 2017, skipt eftir grédurlendum.
/Total number of vascular plant species (left) and overall vegetation cover (right) in 2007 and 2017. Study sites
are divided into groups by vegetation type.
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Groédurfar og tegundasamsetning

Breytileiki i tegundasamsetningu og ahrif umhverfisbreyta

DCA hnitunargreining 4 pekju algengustu adplontutegunda i hverju grédurlendi benti til pess
ad PCA hnitunargreining hentadi breytileika gagnasafnanna. PCA greiningar 4 reitum grédur-
lendanna priggja syndu i flestum tilvikum litinn mun & tegundasamsetningu reita milli ara (7.,
8. 0g 9. mynd) enda fannst ekki fylgni milli asa PCA hnitakerfanna og breytunnar dr vettvangs-
athugana (melur: r=0,10; p=0,42; mdlendi: r=0,01; p=0,91; votlendi: r=0,01; p=0,88).

Samkvaemt PCA greiningu 4@ melareitum var pé i sumum tilfellum talsverdur munur 4 tegunda-
samsetningu reita milli dra par sem nokkrir reitir faerdust nidur og til vinstri i PCA hnitakerfinu.
A 7. mynd ma sja ad pekja dgrdins yfirbords eykst til haegri eftir fyrsta as hnitakerfisins (PC1).
beir reitir sem voru hvad lengst til haegri arid 2007 (nr. 18 og 21) voru komnir naer midju arid
2017 og ef 6. mynd er skodud sést ad heildargrodurpekja i pessum tveimur reitum jokst
talsvert & pessu timabili en pad voru einmitt reitirnir sem borid hafdi verid & (Runar Ingi
Hjartarson, 2017). Reitir 1 og 12 h6fdu svipada feerslu i hnitakerfinu og dbornu reitirnir enda
minnkadi pekja égréins yfirbords par nokkud milli ara (pd svo ad heildargrédurpekja hafi ekki
breyst mikid i reit 12 pa virtist pekja lifrennar jardvegsskanar hafa aukist milli ara vid saman-
burd ljosmynda). Reitir 26 og 27 voru ndnast égronir og voru pvi einnig langt til haegri i
hnitakerfinu en grodurpekja par breyttist ekki mikid milli ara sem endurspeglast i litilli feerslu
innan hnitakerfisins @ 7. mynd. bPegar hnitakerfid er skodad skal pé hafa i huga ad asarnir tveir
utskyrdu adeins um 42% breytileika gagnasafnsins sem gefur til kynna ad auk umhverfis-
breytanna sem hér voru skodadar séu adrir paettir sem hafi téluverd ahrif.

PCA greining a mélendisreitum syndi i langflestum tilvikum litinn mun a tegundasamsetningu
reita milli dra og ekkert skyrt mynstur grédurbreytinga sast (8. mynd). Fyrstu tveir asar
hnitakerfisins Utskyrdu um 42% breytileika gagnasafnsins, likt og PCA greining melareitanna.
Medalpekja flétta i mélendisreitum for ar 2,5% arid 2007 nidur i 1,5% arid 2017 sem matti
adallega rekja til ryrnunar flétta i reitum 2 og 22 sem samanburdur ljésmynda stadfesti.
Medalgrodurpekja i molendisreitum haekkadi po ar teeplega 100% upp i rimlega 110%.

Likt og PCA greining @ mélendisreitum syndi greining a votlendisreitum litinn mun a tegunda-
samsetningu flestra reita milli dra (9. mynd). Fyrstu tveir dsar hnitakerfisins Utskyréu um 56%
breytileika gagnasafnsins fyrir votlendisreiti sem er adeins meira en sast i hinum tveimur PCA
greiningunum. Talsverdan breytileika i gégnunum ma po rekja til annarra patta en peirra sem
koma fram & 9. mynd en hnitunargreiningin veitir engu ad sidur yfirsyn yfir mismunandi
tegundasamsetningu reita. Til deemis var pekja myrastarar mest i reit 14 sem var stadsettur
efst i hnitakerfinu en myrastor var einmitt stadsett efst allra tegunda 8 9. mynd.
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7. mynd. Nidurstédur PCA hnitunargreiningar a pekju 29 adpléntutegunda i éllum melareitum. Reitir eru
taknadir med brinum punktum og merktir med télustaf (f. drid 2007) og brunar 6rvar benda fra 2007 til 2017.
Hlutfallsleg fylgni milli asa hnitakerfisins og umhverfisbreyta (p<0,05) er synd med svértum érvum. Eigingildi:
PC1=6,63; PC2=5,38. /Results of PCA ordination on the cover of 29 vascular plant species in all sparsely vegetated
sites. Study sites are represented with brown points and labelled with the site’s number (for the year 2007). Brown
arrows are drawn from the 2007 to 2017. Correlation between the PCA axes and environmental variables (p<0.05)
are shows with black arrows. Eigenvalues: PC1=6.63; PC2=5.38.
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8. mynd. Nidurstédur PCA hnitunargreiningar @ pekju 29 aedpléntutegunda i 6llum mdlendisreitum. Reitir eru
taknadir med greenum punktum og merktir med télustaf (f. drid 2007) og graenar 6rvar benda fra 2007 til 2017.
Hlutfallsleg fylgni milli dsa hnitakerfisins og umhverfisbreyta (p<0,05) er synd med svértum 6rvum. Eigingildi:
PC1=7.24; PC2=5.09. /Results of PCA ordination on the cover of 29 vascular plant species in all heathland sites.
Study sites are represented with green points and labelled with the site’s number (for the year 2007). Green
arrows are drawn from the 2007 to 2017. Correlation between the PCA axes and environmental variables (p<0.05)
are shows with black arrows. Eigenvalues: PC1=7.24; PC2=5.09.
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9. mynd. Nidurstédur PCA hnitunargreiningar ¢ pekju 15 aedpléntutegunda i 6/llum votlendisreitum. Reitir eru
taknadir med blaum punktum og merktir med télustaf (f. drid 2007) og blaar érvar benda fra 2007 til 2017.
Hlutfallsleg fylgni milli dsa hnitakerfisins og umhverfisbreyta (p<0,05) er synd med svértum érvum. Eigingildi:
PC1=5,80; PC2=2,58. /Results of PCA ordination on the cover of 15 vascular plant species in all wetland sites.
Study sites are represented with blue points and labelled with the site‘s number (for the year 2007). Blue arrows
are drawn from the 2007 to 2017. Correlation between the PCA axes and environmental variables (p<0.05) are
shows with black arrows. Eigenvalues: PC1=5.80; PC2=2.58.

Breytingar a grodursamsetningu milli ara

bekja einstakra tegundahdpa

Breytingar i medalpekju tegundahdpa voru nokkud misjafnar @ milli ara innan hvers grédur-
lendis og einnig 4 rannsdknarsveedinu i heild. Medalpekja grédurs i hverjum tegundahdp
breyttist ekki mikid milli ra i votlendisreitunum (10. mynd). Samanlogd pekja allra adplantna
jokst Ur 10% upp i 18% i melareitunum en breyttist litid i mélendisreitunum og munur a pekju
20plantna a rannséknarsveedinu milli ara var ekki markteekur (V=151; p=0,25). Breytingar 3
bekju adplantna i melareitum voru ekki profadar sér par sem langsteerstan hluta aukinnar
bekju milli ara matti rekja til reita 18 og 21 sem greeddir voru upp a timabilinu (Runar Ingi
Hjartarson, 2017).

bekja laggrodurs jokst orlitid milli ara i mela- og mélendisreitum (10. mynd) en sd munur var
ekki marktaekur, hvorki pegar adeins pau grédurlendi voru tekin fyrir (melur: V=9; p=0,12;
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molendi: V=12; p=0,25) né begar laggrédur alls rannsdknarsveedisins var préfadur (V=98;
p=0,23). Med laggrdori teljast mosar, fléttur og lifreen jardvegsskdan en mosar voru i lang-
flestum tilvikum langstaersti hluti laggrédursins, ad medaltali um 40% 4 rannséknarsvaedinu
baedi arin 8 medan fléttur voru ad medaltali um 1% beedi arin og jardvegsskan um 10% pad ar
sem hun var metin sér. Innan hvers pessara hépa saust ekki miklar breytingar a pekju milli ara
en pé minnkadi pekja fléttna i mélendisreitum ur 2,5% nidur i 1,5% a timabilinu. S3 munur var
bd ekki marktaekur, hvorki pegar adeins mdlendisreitir voru teknir fyrir (V=22; p=0,62) né
begar allir reitirnir voru proéfadir (V=123; p=0,26).

Pekja smarunna jokst talsvert i melareitum og einnig orlitid i 6rum grédurlendum (10. mynd)
og var munurinn @ milli ara marktaekur (t=-2,66; p=0,01). bekja grasa jokst einnig mikid i
melareitum og orlitid i 6drum gréodurlendum (V=98; p=0,02) en langstaerstan hluta aukinnar
bekju grasa @ mel matti rekja til adurnefndrar uppgraedslu sem nadi yfir reiti 18 og 21 (Runar
Ingi Hjartarson, 2017) og ef peir reitir voru ekki hafdir med pa var munur milli dra ekki
marktaekur (V=98; p=0,051).

bekja halfgrasa jokst orlitid i mélendisreitum en minnkadi ad sama skapi i votlendisreitum (10.
mynd) og munur a pekju milli ara var ekki marktaekur (t=-1,86; p=0,07). Medalpekja byrkninga
hélst almennt st6dug i 0,1% a mel og 1,5-2% i mo- og votlendi (V=120; p=0,32). Pekja blomjurta
var ad medaltali svipud i 6llum grédurlendum og breyttist ekki mikid milli ara (t=-0,97; p=0,34)
(10. mynd).

140
120 . .

100

80 I MW Byrkningar

W Smarunnar
60 Halfgros
Gros

40 . Bldmjurtir

- W Laggrédur
20 I
0 I

& & N N

Pekja (%)

Q
Q Q Q Q Q Q
\){» 00/ E}O’ &'1/ &’\/ b\'\/
R\ & & PSS
N\ R &8
NN e
S ® & &

10. mynd. Medalpekja tequndahdpa i hverju grédurlendi drin 2007 og 2017. A mel voru 10 reitir, i mé-/moslendi

9 og i vot-/deiglendi 9. /Average cover of each species group (from bottom and up: non-vascular plants, forbs,
grasses, sedges, dwarf shrubs and ferns) stacked together for all study sites in each vegetation type in 2007 and
2017. From left to right: sparsely vegetated land (n=10), heath-/mossland (n=9) and wetland (n=9).
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bekja algengra aedpléntutegunda

Af peim 88 adplontutegundum sem hafa fundist innan reita & Vesturéraefum voru adeins 10
med meira en 2% medalpekju i fleiri en tveimur reitum, a.m.k. annad arid, en i pessum télum
eru ekki tekin med pau tilvik sem einungis var mogulegt ad greina plontur til aettkvislar. Auk
peirra voru fimm tegundir til vidbotar taldar hér med algengum a&dplontutegundum par sem
baer fundust i meira en helmingi reitanna baedi arin.

Af pessum algengu adplontutegundum voru fjérar blémjurtir, p.e. geldingahnappur, korn-
sura, lambagras og musareyra. bessar tegundir fundust vida & Vesturoraefum en hofdu litla
medalpekju. Medalpekja kornsuru i hverjum reit var gjarnan milli 1% og 5% en medalpekja
hinna priggja oftast <1% og litill munur sast a pekju peirra milli dra (geldingahnappur: vV=103;
p=0,94; kornsura: t=-0,93; p=0,36; lambagras: V=123; p=0,11; musareyra: V=70; p=0,96).

Fjorar starir voru einnig & medal algengustu aedplantnanna, p.e. hengistér, myrastor,
stinnastor og tjarnastor. Hengistor, myrastor og tjarnastor fundust adeins i votlendisreitum,
hengistor og tjarnastor hofdu par ad medaltali rétt teeplega 10% pekju bzedi arin en pd
medalpekja peirra hafi nanast stadid i stad milli ara (hengistor: V=14; p=1; tjarnastor: V=3;
p=1) var pekjan og breytingar @ henni mjog mismunandi milli reita og gildi ef til vill of fa til ad
geta sagt til um edli breytinga sem virtust auk pess ekki hafa neina augljésa stefnu. Myrastor
hafdi 20% medalpekju i votlendisreitum 4arid 2007 og 15% 4&rid 2017 en sda munur var ekki
marktaekur (V=30; p=0,11). Stinnastor var nokkud algeng baedi i mdlendis- og votlendisreitum,
medalpekja hennar haekkadi litillega i badum grédurlendum milli ara en munurinn var ekki
marktaekur (mdlendi: V=6; p=0,055 votlendi: V=9; p=0,79). Marktaekur munur a pekju pessara
tveggja tegunda milli ara fannst heldur ekki pegar 6ll grédurlendi voru préfud saman
(myrastor: V=36; p=0,12; stinnastor: V=46; p=0,16).

brjar tegundir sem flokkudust til smarunna a Vesturéraefum, grasvidir, gravidir og kraekilyng,
voru medal algengustu edplantna a Vesturoraefum. Kraekilyng hafdi teeplega 15% medalpekju
i mélendisreitum en <1% i 6drum reitum og munur a pekju milli ara var ekki marktaekur, hvort
sem profadir voru allir reitir eda bara mélendisreitir (allir reitir: V=65,5; p=0,78; mélendisreitir:
t=0,91; p=0,39). Grasvidir og gravidir fundust i 6llum grédurlendum og medalpekja peirra
beggja jokst marktaekt milli ara (11. mynd) (grasvidir: V=39; p=0,01; gravidir: t=-2,61; p=0,01).

Tegundirnar axheaera (halfgros), beitieski og kldelfting (byrkningar) hoféu venjulega litla
medalpekju en fundust po vida og hofdu svipada pekju i 6llum grédurlendum milli ara (axhzera:
V=55; p=0,80; beitieski: V=94; p=0,19; kldelfting: V=58; p=0,40). Grastegundin tunvingull
fannst allsstadar nema i allra blautustu reitunum. [ langflestum pessum reitum var medalpekja
hans milli 0,3% og 3% en i tveimur melareitum vid nordausturbakka Halsléns (nr. 18 og 21)
jokst pekja tunvinguls Ur <1% upp i 25-30% vegna aburdargjafar sem hefur att sér stad a pessu
svaedi fra arinu 2009 (Runar Ingi Hjartarson, 2017). pad gerdi pad ad verkum ad tolfraediprof
syndu marktaekan mun & pekju tunvinguls milli ara ef allir reitir voru préfadir (V=53; p=0,02)
en ef pessir tveir reitir voru ekki hafdir med var munurinn ekki marktaekur (V=53; p=0,055).
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11. mynd. Medalpekja grasvidis og gravidis, synd i mismunandi grédurlendum drin 2007 og 2017. Einnig er synd
stadalskekkja medaltalanna. Kvardi é y-ds er mismunandi milli sdlurita. /Average cover of Salix herbacea (left)
and S. arctica (right), shown for each vegetation type (from left: sparsely vegetated land (n=10), heath-
/mosshland (n=9) and wetland (n=9)). The scale on the y-axis is different between the two graphs.

Adrar breytingar

bekja vatns 4 yfirbordi var metin badi athugunardrin en hafa verdur i huga ad vatnsstada er
had vedurfari. Vatn sast a8 yfirbordi i reit 4 arid 2007 og hafdi par rimlega 2% pekju en vatn
sastireitumnr. 4,8 og 16 arid 2017 og hafdi 1-4% pekju. Allir pessir reitir voru i votlendi, reitir
nr. 4 og 16 i fléa en reitur nr. 8 i myri.

bekja skits var metin sumarid 2017 en hun getur gefid hugmynd um beitaralag svaedis. Skitur
var skradur i 11 reitum og hafdi ad medaltali 0,05-0,25% pekju. Fimm reitanna voru i votlendi,
fimm i mélendi og einn @ mel. Hreindyraskitur var skrddur i tveimur mélendisreitum, gaesa-
skitur i fimm reitum sem voru dreifdir um 6ll gréodurlendin og rjupnaskitur fannst i einum
molendisreit en annars var skiturinn ekki greindur frekar.

bekja 6groins yfirbords er 6had lagsskiptingu grédurs og er pvi ekki alveg andstaeda heildar-
grédurpekju. [ votlendisreitum sast hvergi i 6gréid yfirbord og i mé- og moslendisreitum var
bekja 6grdins yfirbords oftast minni en 5%, fyrir utan i reitum nr. 7 og 11 en peir voru badir i
halfgronu moslendi. bekja 6grdins yfirbords var meiri i melareitunum, yfirleitt milli 50% og
75%, en minnkadi pd @ milli ara i nokkrum reitum um allt ad 30%, m.a. @ peim sveedum sem
voru graedd upp med dburdargjof 4 timabilinu. bekja 6grdins yfirbords var marktaekt minni
arié 2017 en arid 2007 (V=90; p=0,02) pegar uppgraeddir reitir voru hafdir med i utreikningum
en munurinn var ekki marktaekur pegar peir voru ekki hafdir med (V=63; p=0,07).

Grodurstudull

Ekki var ad sja neina augljésa préun grésku & svaedinu naest Halsloni sidastlidin 18 ar sam-
kvaemt NDVI gégnum fra rannsdknarsvaedinu (12. mynd) fyrir utan ad gildi arin 2014-2017 voru
6ll ad medaltali haerri en arin a undan, haest arin 2014 og 2016 (13. mynd). Gildi grédurstuduls
naest 16ni arid 2016 voru marktaekt haerri en gildi peirra sex ara sem maeldust med laegstu
medalgildin (2000, 2004-5, 2007, 2011 og 2012; p<0,05) og gildi arsins 2014 voru marktaekt
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haerri en gildi peirra tveggja ara sem maeldust med lsegstu medalgildin (2005 og 2011; p<0,05).
Medalarsgildi grédurstuduls a svaedunum fjeer Halsléni voru i 6llum tilvikum svipud gildunum
sem maeldust naest pvi (13. mynd) (milli: t=-1,01; p=0,32; fjeerst: t=-0,31; p=0,76).
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12. mynd. Grédurstudulsgildi (NDVI) fyrir svaedid naest Hdlsloni yfir hdsumar ¢ drunum 2000-2017 (ORNL DAAC,
2008). Fjégur medalgildi, hvert fyrir fimm hdgildi grédurstuduls eru G bakvid hvern kassa. Svarta linan synir
midgildid. /Maximum NDVI of the study area closest to Hdlslon reservoir over the summer (July-August) in the
years 2000-2017. Each box represents four averages of five measurements. Black line shows the median.
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13. mynd. Medaltal grodurstuduls (NDVI) fyrir hvert hdsumar @ rannséknarsvaedinu fra drinu 2000 til drsins 2017
(ORNL DAAC, 2008). /Annual average of maximum NDVIs in the study area over the summer (July-August) in
2000-2017. Blue line represents the area furthest away from Hdlslon reservoir and green line the area closest.

19



Umraedur

Grodurbreytingar a milli ara

Helstu breytingar a grédri i rannséknarreitum 4 Vesturoraefum milli dranna 2007 og 2017
folust i auknum medalfjolda aedplontutegunda og aukinni pekju smarunna i 6llum grédur-
lendum. Aukin pekja grasvidis og gravidis atti steerstan patt i aukinni pekju smarunna milli ara.
Engar marktaekar breytingar sdust po a heildargrédurpekju, né samanlagdri pekju a&dplantna
annars vegar og laggrédurs hins vegar milli ara. Flestar a&dplontutegundir sem fundist hafa &
rannséknarsvadinu eru algengar a landsvisu en prjar tegundir sem fundust par arid 2007 hafa
meginutbreidslu nordaustanlands, dvergstor, hvitstor og finnungsstor (Hordur Kristinsson,
2010). Dvergstor er nokkud algeng nordaustanlands og hun fannst aftur & Vesturéraefum arid
2017, hvitstor er fremur sjaldgeef en fannst einnig baedi arin en finnungsstor, sem er sjaldgaef
stor sem finnst einkum & hdlendinu nordan jokla, fannst ekki i uttekt arsins 2017.

Ekki var haegt ad greina augljésa proun i grésku a Vesturdraefum ut frd NDVI grédurstudlinum
fyrir og eftir myndun Halslons. Vedur, einkum hiti, hefur ahrif a gildi grédurstudulsins (Halldér
Bjornsson o.fl., 2018; Raynolds o.fl., 2015). Medalhitastig hid sama sumar og grédurstudull er
maeldur getur po ekki skyrt allan breytileikann pvi pratt fyrir ad grodurstudull hafi t.d. maelst i
haerra lagi @ Vesturoreefum arid 2015 var sumarid svalt og for seint af stad & Karahnjuka-
svaedinu (gégn ur gagnasafni Vedurstofu [slands). ba parf ad lita til annarra patta eins og préun
loftslags sidastlidinna dra og aratuga og beitaralags (Halldér Bjornsson o.fl.,, 2018) og hafa i
huga ad grodurbreytingar geta verid lengi ad koma fram (Ingibjorg S. Jonsdéttir o.fl., 2005).

Mogulegar astaedur grodurbreytinga

Astaedur grédurbreytinga eru ad likindum margpaettar og hadar floknu samspili umhverfis-
patta og manngerdra patta. Megintilgangurinn med voktun grédurs 4 Snafellséraefum og
b.a.m. Vesturéraefum er ad fylgjast med hugsanlegum ahrifum Halsléns & grédurfar, baedi
beinum ahrifum, s.s. afoki og breyttri vatnsstédu og dbeinum ahrifum, s.s. feerslu beitarhaga
hreindyra og gaesa. Hér er gerd grein fyrir helstu mégulegu dhrifapattum a grédur a Vestur-
oraefum 3a pessu tiu ara timabili.

Bein ahrif Halslons

Jardvegsdypt var maeld i reitum baedi arid 2007 og arid 2017 en hafa ber i huga ad maeliadferdir
voru ekki fullkomlega sambaerilegar milli ara. Litlar breytingar saust a jardvegsdypt milli ara
med peim adferdum sem notadar voru. Oliklegt er ad malanlegur munur 4 jardvegsdypt komi
fram a adeins tiu arum a svaedum par sem ekki er annad hvort afok eda einhvers konar
jardvegsrof. Nanast ekkert rof & sér alla jafna stad par sem grédurhula verndar jardveginn
(Olafur Arnalds o.fl., 1997) likt og er & stérum hluta Vesturdraefa. Mikil haetta & afoki ur
bokkum Halsldns getur skapast vid viss vedurfarsskilyrdi pegar litid er i I6ninu (Olafur Arnalds
o.fl., 2010). Til pess ad reyna ad sporna vid afoki og neikvaedum ahrifum pess hafa ymsar
grdédurstyrkingar verid framkveemdar, t.d. hefur Landgraedsla rikisins séd um uppgraedslu med
aburdargjof sem naer inn 4 rannséknarsvaedid ad hluta en @ arunum 2009-2017 var borid 3
fjorum sinnum med tilbdnum aburdi par sem rannséknarreitur 18 er stadsettur og prisvar par
sem reitur 21 stendur (Runar Ingi Hjartarson, 2017).
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Afok vid austurstrond Halsldns hefur verid vaktad af Landgraedslu rikisins fra pvi arid 2014. Tvo
afokssvaedi eru vid austurstrond Halsléns, vid Lindarbungu og Kofadldu og eru pau hvort um
sig yfir 1 ha ad staerd (Elin Fjéla Pdrarinsdottir o.fl., 2014). Litlar breytingar hafa sést a
afokspykkt i maelireitum Landgraedslu rikisins vid austurstrond Halsléns fra arinu 2014 (Elin
Fjéla bdrarinsdottir o.fl.,, 2016). Engin ummerki um nytt afok fundust par sumarid 2017 og
uppgraedsla med dburdargjof hefur nad ad binda eldra fokefni (Elin Fjola bdrarinsdéttir o.fl.,
2017).

Landsvirkjun hefur stundad grunnvatnsrannséknir a ahrifasvaedi Karahnjukavirkjunar fra 1998.
Med tilkomu Halslons hefur grunnvatnsstada austan vid pad haekkad a afmorkudu sveedi a
melunum vid nordausturhorn pess (Egill Axelsson, 2013). A Vesturéraefum eru vidattumikil og
tildlulega slétt votlendi og vatnsstada liggur vida haerra en yfirbord Halsldns. Ahrif 16nsins &
grunnvatnsstddu par eru pvi talin mjdg takmarkandi (Kolbeinn Arnason, 2014). Meira vatn sést
i yfirbordi vid uttekt rannsdknarreita arid 2017 en arid 2007 en sumarid 2007 var frekar purrt
4 medan Urkoma var um og yfir medallagi 4rid 2017 & Austurlandi (Vedurstofa islands, 2008;
2017; 2018).

Bein ahrif Halslons & grodur @ Vesturdraefum milli dranna 2007 og 2017 eru ekki augljds.
Obein ahrif Halsléns

Helstu ahrif & grédur sem vaenta ma vegna tilkomu Karahnjukavirkjunar eru ad likindum ébein
ahrif, t.d. vegna skerdingar a beitilondum med tilkomu Halslons og par af leidandi aukin sékn
i onnur neerliggjandi sveedi. A Vesturdraefum bita m.a. hreindyr, heidagaesir og saudfé.
Heidagaesum hefur fjolgad mjog & svaedinu undanfarin ar (Halldér W. Stefansson og Skarp-
hédinn G. bdrisson, 2017) og hreindyrum einnig (Skarphédinn G. Pdrisson og Ran bdrarins-

déttir, 2018) en fjoldi saudfjar i Fljotsdalshrepp hefur hins vegar verid minni sidan fé var skorid
nidur par arid 1989 en adur (Matvaelastofnun, 2018; Einar E. Seemundsen o.fl., 2014).

Hreindyrabeit

Vesturéraefi hafa um langt skeid verid adal sumarhagar hreindyra 4 islandi. F4 hreindyr héldu
reyndar til 4 Vesturdraefum yfir sumar @ arunum 2002-2010, eda fra pvi adur en framkvaemdir
vid Karahnjuka héfust og a fyrstu rekstrardrum, en fra 2010 hefur fjéldinn farid vaxandi. |
julitalningum 4arid 2010 fundust rumlega 200 dyr & Vesturoraefum sem voru um 15% dyra i
Fljotsdalshjord a peim tima (Skarphédinn G. borisson og Ran bérarinsdéttir, 2011) en arié 2016
fundust um 700 dyr @ Vesturdraefum eda rimur helmingur Fljétsdalshjardar (Skarphédinn G.
Pdrisson og Ran bdrarinsddttir, 2017). [ juli 2017 voru pau svo ordin yfir 1400 4 Vesturdraefum
og fjoldinn ordinn nanast sd sami og hann var arid 2000 (Skarphédinn G. bdrisson og Ran
Pdrarinsdéttir, 2018).

Hreindyr eru taekifeaerissinnar i feeduoflun og bita mest pann grédur sem mest frambod er af
hverju sinni (Kristbjorn Egilsson, 1983). bPad er breytilegt eftir pvi hvar og 4 hvada arstima
hreindyr bita hver meginfaeda peirra er. [ rannsékn 4@ magainnihaldi hreindyra drunum 1980-
1981 4 Snaefellséraeefum kom i 1jos ad i sumarbeitilandi peirra a Vesturéraefum nyta pau helst
stinnastaramda med smarunnum, gravidiflesjur, snjédeeldir og votlendi (Kristbjorn Egilsson,
1983). Meginuppistadan i feedu dyranna a Vesturdraefum yfir sumar voru einkimblédungar
48% (par af stinnastér 29%) og runnar 35% (par af gravidir 22% og grasvidir 12%). Olikt 63rum
jorturdyrum & islandi geta hreindyr melt fléttur og nytt sér paer sem mikilvaegan orkugjafa
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(Bernes o.fl., 2015). bpau bita flétturnar po einkum ad vetri til og i rannsékn Kristbjorns Egils-
sonar (1983) 4 magainnihaldi hreindyra voru engar fléttur i vomb dyra a Snaefellséraefum yfir
sumartimann.

Astaedur skyndilegra breytinga & sumarhégum hreindyra pegar pau faerdu sig fra Vestur-
oreefum yfir & Fljotsdalsheidi & arunum 2002-2010, en hofu pa ad feera sig aftur til baka, eru
ekki augljésar. A timabilinu 2008 til 2016 minnkadi pekja halfgrasa, lyngs og smarunna &
Fljétsdalsheidi (Gudrun Oskarsdéttir o.fl., 2017). SU ryrnun tengist sennilega beit hreindyra par
sem pessir tegundahdpar voru stdr hluti af faedu dyranna a Fljotsdalsheidi allan arsins hring i
rannsokn Kristbjorns Egilssonar (1983). Aukin pekja smarunna 4 Vesturéraeefum milli dranna
2007 og 2017 bendir p6 til pess ad endurkoma dyranna a sveedid a sidustu arum sé ekki farin
ad hafa ahrif 4 grédur, a.m.k. ekki enn um sinn.

Geesabeit

Augliés ummerki @ grédri um aukna gaesabeit & Vesturéraefum milli dranna 2007 og 2017
fundust ekki sem er dhugavert i ljési pess ad péttleiki heidageesa 4 dhrifasvaedi Karahnjuka-
virkjunar hefur farié vaxandi sidastlidin ar (Halldér W. Stefansson & Skarphédinn G. bérisson,
2017). Heidagaesir verpa vida a Snaefellsdéraefum. Fjoldi talinna heidagaesahreidra a voktunar-
snidum Natturustofu Austurlands @ Vesturéraefum meira en prefaldadist 8 arunum 2005-2013
en varppéttleiki er pé hadur tidarfari og sveiflast toluvert 4 milli ara og arin 2014 og 2016 var
hann svipadur og hann var arid 2005 & pessum snidum (Halldér W. Stefansson og Skarphédinn
G. borisson, 2017).

Gaesir eru grasbitar og samkvaemt rannséknum i bjérsarverum arin 1971-1974 og i Eyvafeni
arid 2002 sxkja paer i beitieski og kornsuruhnydi snemma vors en pegar grédur fer ad graenka
einbeita peaer sér meira ad gravidi og yfir sumarid eru pad einkum starir og gros sem peer bita
(Arnpér Gardarsson, 1976; Borgbdr Magnusson o.fl., 2004). A haustin sakja paer i raetur
kornsuru og ber (J6hann Oli Hilmarsson, 2011). bekja kornsuru & Vesturéraefum breyttist ekki
mikid milli athugunarara, kornsurubl6éd voru ekki aberandi bitin og ummerki um
kornsuruplokk eftir gaesir saust ekki i jali 2017. Slik ummerki saust pd hér og par a
Vesturdraefum i september 2017 pegar starfsfélk Nattdrustofunnar rannsakadi par gaesabeit
(Nattarustofa Austurlands, obirt gogn) en voru mun meira aberandi i uttekt & gréori i
Kringilsarrana sumarié 2015 (Gudrun Oskarsdéttir, 2016). bekja beitieskis, stara og grasa a
Vesturdraefum breyttist ekki marktaekt milli ara en pekja gravidis jokst. £tla meetti ad pessar
breytingar bendi til pess ad gaesabeit hafi ekki haft neikvaed ahrif 4 grédur & Vesturoraefum
milli dranna 2007 og 2017.

Saudfjarbeit

A medan hreindyrum og heidagaesum sem nyta Vesturdraefi til beitar & sumrin hefur fjolgad
sidastlidin ar er fjoldi saudfjar a svaedinu mun minni nd en pegar mest var a attunda og niunda
aratug sidustu aldar (Matveaelastofnun, 2018). bessar tegundir geta lent i samkeppni um
akjoésanleg sumarbeitarlond par sem meginuppistada i faedu peirra allra yfir pann tima eru gros
og starir (Kristbjorn Egilsson, 1983; Arnpér Gardarsson, 1976; Anna Gudrun bérhallsdéttir og
Ingvi borsteinsson, 1993). bar sem grédurbreytingar eru gjarnan lengi ad koma fram (Ingibjorg
S. Jonsdéttir o.fl., 2005) er ekki 6mogulegt ad faekkun saudfjar undir lok sidustu aldar hafi ad
einhverju leyti komid upp @ méti fjolgun gaesa og hreindyra a Vesturéraefum pad sem af er
bessari 6ld.
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Alyktanir

Litlar grédurbreytingar urdu i rannséknarreitum a Vesturéraefum milli aranna 2007 og 2017
en samkvaemt NDVI malingum hefur gréska verid meiri arin 2014-2017 en fyrri ar. Mun minni
breytingar sdust a grédri milli ara @ Vesturéraefum en i Kringilsarrana og a Fljétsdalsheidi. Ekki
er alveg ljost i hverju pessi munur a milli svaedanna liggur en ad likindum er um samspil
nokkurra patta ad raeda. Vesturoraefi eru viofedm og ad miklu leyti vel gréin en i ljési nylegra
og yfirstandandi breytinga & beitardlagi svaedisins auk ndlaegdar vid Halslén er mikilvaegt ad
halda &4fram ad vakta grédur a8 svaedinu.

bakkir

Gudran Aslaug Jénsdottir, Kristin Agustsdéttir, Lineik Anna Saevarsdéttir og Skarphédinn G.
Pdrisson unnu ad gagnasoéfnun sumarid 2017. Elin Gudmundsdottir annadist kortagerd og
Kristin Agustsdottir veitti gagnlegar upplysingar. Halldér Bjérnsson hja Vedurstofu islands
veitti adgang ad upplysingum um vedurfar vid Karahnjuka. Ollum sem lagt hafa verkefninu li®
eru faerdar bestu pakkir fyrir samstarfid.
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1. vidauki. Hnitaskra.

Stadsetning SV-horns rannsoéknarreita & Vesturoraefum.

Reitur LAT LON

1 64,82542 -15,8255
2 64,8249 -15,8043
3 64,84312 -15,8231
4 64,84267 -15,8021
5 64,84177 -15,76

6 64,86103 -15,821

7 64,86073 -15,7999
8 64,85982 -15,7578
10 64,87895 -15,8185
11 64,87852 -15,7982
12 64,87773 -15,7556
13 64,87667 -15,7135
14 64,89702 -15,8167
15 64,89642 -15,7957
16 64,8955 -15,7535
17 64,89458 -15,7113
18 64,91448 -15,7932
19 64,91342 -15,751

20 64,91263 -15,7091
21 64,93133 -15,7492
22 64,93055 -15,7069
23 64,84235 -15,7816
24 64,86018 -15,7795
25 64,87822 -15,7776
26 64,89623 -15,7747
27 64,91385 -15,7727
29 64,92977 -15,6651
30 64,94833 -15,7054

Vi-1



2. vidauki. Tegundalisti.

Tegundir @dplantna sem skradar hafa verid innan reita a Vesturéraefum.

Latneskt heiti

islenskt heiti

Latneskt heiti

islenskt heiti

Agrostis capillaris Halingresi Festuca richardsonii Tunvingull
Agrostis stolonifera Skridlingresi Festuca vivipara Blavingull
Agrostis vinealis Tytulingresi Galium normanii Hvitmadra
Anthoxanthum odoratum* lImreyr Gentiana nivalis Dyragras
Arenaria norvegica* Skeggsandi Juncus arcticus ssp. Intermedius  Hrossanal
Armeria maritima Geldingahnappur Juncus biglumis Flagasef
Bartsia alpina Smjorgras Juncus trifidus Moasef
Betula nana* Fjalldrapi Juncus triglumis* Blomsef
Bistorta vivipara Kornsura Kobresia myosuroides bursaskegg
Calamagrostis stricta Halmgresi Koenigia islandica Naflagras
Cardamine nymanii Hrafnaklukka Luzula arcuata Fjallhaera
Cardaminopsis petraea Melablém Luzula spicata Axhzera
Carex bicolor Hvitstor Menyanthes trifoliata Horbladka
Carex bigelowii Stinnastor Minuartia biflora** Fjallandra
Carex capillaris* Harleggjastor Minuartia rubella Melandra
Carex curta Blatoppastor Minuartia stricta Mdanodra
Carex glacialis Dvergstor Omalotheca supina Gramulla
Carex lachenalii Rjupustor Parnassia palustris Myraséley
Carex maritima Bjugstor Pedicularis flammea Trollastakkur
Carex microglochin** Broddastoér Phleum alpinum Fjallafoxgras
Carex nardina** Finnungsstor Pinguicula vulgaris Lyfjagras
Carex nigra Myrastor Poa alpina Fjallasveifgras
Carex norvegica Fjallastor Poa flexuosa Lotsveifgras
Carex rariflora Hengistor Poa flexuosa* Blasveifgras
Carex rostrata Tjarnastor Poa pratensis Vallarsveifgras
Carex rufina* Raudstor Potentilla palustris Engjards
Carex rupestris* Mdastor Rhinanthus minor* Lokasjodur
Cassiope hypnoides Mosalyng Rumex acetosa Tlnsura
Cerastium alpinum MuUsareyra Salix arctica Gravidir
Cerastium fontanum** Vegarfi Salix herbacea Grasvidir

Comastoma tenellum*
Deschampsia alpina*
Draba norvegica

Mariuvendlingur
Fjallapuntur
Hagavorblém

Saxifraga caespitosa
Saxifraga hirculus
Saxifraga hypnoides*

pufusteinbrjotur
Gullbra
Mosasteinbrjétur

Dryas octopetala Holtasdley Saxifraga oppositifolia Vetrarblém
Eguisetum fluviatile Fergin Sedum villosum Flagahnodri
Empetrum nigrum Kraekilyng Selanginella selaginoides Mosajafni
Equisetum arvense Kldelfting Silene acaulis Lambagras
Equisetum hyemale Eski Taraxacum spp. Tunfifill
Equisetum palustre Myrelfting Thalictrum alpinum Brjostagras
Equisetum variegatum Beitieski Thymus praecox Blédberg
Erigeron borealis** Jakobsfifill Tofieldia pusilla Sykigras
Eriophorum angustifolium Kldfifa Trisetum spicatum Fjallalogresi
Eriophorum scheuchzeri Hrafnafifa Vaccinium uliinosum Blaberjalyng
Euphrasia frigida Augnfrd Veronica alpina Fjalladepla

* Tegund var adeins skrad arié 2017
**Tegund var adeins skrad arid 2007
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