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Mynd & forsidu.

Myndrenningur sem synir grédurstudul pvert yfir nordanverdan Kringlsarrana. Greenn litur taknar
péttan grodur en grédurlaust land og vatn er appelsinugult og rautt. Halslén til haegri.






1. AGRIP

Pessi rannsékn byggist & nakveemum samanburdi a gervitunglamyndum sem teknar voru
med 8 ara millibili i pvi skyni ad kortleggja hugsanlegar breytingar a grodri eda astandi
groours i Kringilsarra nordan Vatnajokuls. Myndirnar sem notadar voru i rannsékninni tok
SPOT-5 gervitunglid i september 2002 og 2010 (SPOT,p02 0g SPOT2010) 0g adferdin vid ad
bera paer saman félst i ad reikna Ut s.k. grodurstudul (NDVI: Normalised Difference
Vegetation Index) fyrir hvora mynd fyrir sig og draga sidan grédurstudul fyrri myndarinnar fra
gréourstudli peirrar sidari. Nidurstadan er mynd (NDVly10 — NDVly02) SEM adeins synir pa
stadi par sem breytingar, jakveedar eda neikveedar, hafa ordid.

Adur en hzegt er ad bera grodurstudulsmyndirnar saman verdur i fyrsta lagi ad laga
myndirnar gedmetriskt hvora ad annarri og i 6oru lagi parf sidan ad samreema birtugildi
myndanna til pess ad tryggja pad ad nidurstadan syni adeins raunverulegar breytingar.

Pott SPOT,002 0g SPOTo010 SEU badar teknar & sama arstima er samt margt i sambandi vid
myndatbkuna sem var mismunandi i pessi tvo skipti og I& munurinn baedi i mismikilli mégnun
myndnemanna og o6likri gedémetriu vid toku myndanna. Gaedi SPOTq0, VOru pvi midur mun
sidri en SPOT,010 0g i raun svo takmoérkud ad pau setja mark sitt & gaedi nidurstédunnar.
Mognun nemanna i myndskanna gervitunglsins var svo lagt stillt ad myndin hentar teeplega
til pess ad meela smaveegilegar breytingar sem reikna verdur med a halendu og hrjostrugu
svaedi eins og Kringilsarrana. bess vegna purfti ad vanda samstillingu SPOT g0, 0g SPOT2010
eins og kostur var.

Farin var su leid ad reikna gragildi myndanna yfir i raunverulegan geislunarstyrk sem
gervitunglid meelir, adur en myndirnar voru bornar saman. Jafnframt voru gerdar leidréttingar
fyrir &hrifum lofthjupsins og muni & gedmetriu myndatdékunnar til pess ad vanda samanburd
myndanna sem allra best.

Nidurstédurnar syna ad flestar greinilegustu breytingarnar a groourstudli i Kringilsarrana eiga
reetur ad rekja til breytinga a vatnafarinu. Braarjokull hefur hopad meira en 1 km & peim atta
arum sem lidu milli pess ad myndirnar voru teknar, smalén vid jokuljadarinn hafa breyst, votn
og pollar hafa sums stadar pornad upp en annars stadar breytt um Iégun. P& hafa farvegir
anna i grennd vid jokulinn breytt sér sem og vatnsmagn peirra, auk pess sem Halslon vard
til.

Megintilgangur pessarar rannsoknar er ad finna og setja fram nidurstdédurnar hvad vardar
grédurbreytingar & rannsOknarsveedinu med skyrum heetti. Til pess ad adgreina
grédurbreytingar fra peim breytingum sem tengjast eingdngu vatnafarinu var pvi naudsynlegt
ad Utbua nakveemt vatnafarskort af sveedinu og leggja ofan a grdédurstudulsmyndina
(NDVl2010 — NDVl002). Nidurstadan er synd & mynd 15 & bls. 26.

Hun synir ad litlar grédurbreytingar hafa att sér stad i Kringilsarrana & arabilinu 2002 — 2010
pegar & heildina er litid. PO eru akvednar visbendingar um ad grodur sé almennt frekar i
framfor en ad &stand hans hafi haldist 6ébreytt. Engin 6rugg merki eru um afturfér
grodurlendisins. Augljésa framfér grodurs ma greina & nokkrum afmérkudum stédum eda
blettum par sem adsteedur eru veentanlega tiltdlulega hagsteedar, i deeldum par sem er
nokkud skjol og heerri grunnvatnsstada en almennt er. Gerd er grein fyrir pessum stédum i
lok skyrslunnar.

Engin merki eru um pad enn sem komid er ad sandfok Ur lénssteedi Halslons hafi kaffaert
groour a eda vid lonsbakkana og engar visbendingar sjast heldur um alvarlegan uppblastur &
sveedinu.



2. INNGANGUR

Kringilsarrani er sérsteett nattiruverndarsveedi nordan Vatnajokuls sem var fridlyst 1975.
Hann er sérsteedur vegna pess ad prétt fyrir 700 m landhaed er Kringilsarrani talsvert gréinn
og er par mikilveegt beitiland hreindyra.

A sidasta aratug hefur Landsvirkjun stadid fyrir grodurrannséknum og grodureftirliti i Kringils-
arrana. bessar rannsoknir mida einkum ad pvi ad fylgjast med breytingum sem kunna ad
verda a grodurfari i kjolfar myndunar Halsléns og framkveemda nordan Vatnajokuls vegna
Fli6tsdalsvirkjunar. | peim tilgangi hafa tilraunareitir verid afmarkadir og kortlagdir en sidan er
aetlunin ad skoda framvindu grédurs i pessum reitum med endurteknum vettvangskénnunum.
Nidurstodurnar eiga sidan ad gefa ménnum upplysingar um proéun grédurfars & 6llu sveedinu

[1].

Rannsoknir a litlum og strjalum reitum hljéta ad vera mjog takmorkud adferd til pess ad
fylgjast med grédurbreytingum & stéru sveedi. Pessar rannsoknir eru jafnframt timafrekar og
kostnadarsamar vegna pess ad peer byggja a pvi ad tilraunasvaedin séu heimsoétt aftur og
aftur. Med gervitunglamyndum eru komin til skjalanna rannsdknagégn sem geta gefio
samfelldar upplysingar um &stand lands a vidattumiklum sveedum sem og breytingar a
landsyfirbordi med timanum. Hér er ekki verid ad halda pvi fram ad gervitunglamyndir geti
komid i stadinn fyrir rannsdknir a jordu nidri en paer geta beett vettvangsrannsdknir verulega.
Oft neegja Orfaar punktmeelingar & akvednum einkennissveedum & vettvangi til pess ad
kvarda gervitunglamyndir fyrir deemigerda yfirbordsflokka en sidan gefa myndirnar
upplysingar um samsvarandi yfirbordsgerdir annars stadar & rannsoknarsvaedinu an pess ad
frekari vettvangsvinna purfi ad koma til.

Grédurlendid i Kringilsarrana er sérsteett og vidkvaemt. begar Halslon vard til sumarid og
haustio 2007 fér par talsvert groid land undir vatn og naleegdin vio 16ni® med peim
vatnshaedarsveiflum sem i pvi eru getur pytt aukna haettu & sandfoki og par med eydingu
gréins lands. En Kringilsérrani er einnig ahugaverdur stadur vegna pess ad Bruarjokull hefur
verid ad horfa par eftir framhlaup fyrir teepum 50 arum og skilur eftir sig landsveedi sem
smam saman mun gréa upp ad einhverju marki i framtidinni. Framras groours a pessu svaedi
geeti jafnvel ordid mun hradari & naestu arum vegna hlynandi loftslags heldur en verid hefur
fram til pessa. Engin heildaruttekt & grédurfari i Kringilsarrana hefur hingad til verid gerd, en
ahugavert verdur ad skoda og bera saman gervitunglamyndir af pessu sveedi sem teknar
verda a komandi arum og aratugum.

SPOT-5 gervitunglid tekur fijdlrasa myndir i synilegu og innraudu ljéosi med 10 m greinihaefni.
bvi var komid a braut um jérou vorid 2002 og hafa islenskar stofnanir komid upp safni mynda
frd pessu gervitungli sem teknar eru & arabilinu 2002 — 2010 og er nuna til skyjalaust
myndefni af o6llu landinu. | safninu eru nokkrar myndir af virkjunarsveedinu nordan
Vatnajokuls, su fyrsta tekin &arid 2002 en su sidasta 2010. Par sem naudsynleg
rannsoknagogn eru ndna til af Kringilsarrana var radist i pad verkefni ad bera saman SPOT-5
myndir af pessu ahugaverda sveedi i peim tilgangi ad kanna hvort meaelanlegar breytingar hafi
att sé stad & groourpekjunni par & &durnefndu timabili.



3. KRINGILSARRANI

Kringilsarrani er teeplega 50 km? stér landspilda nordan Braarjékuls sem gengur nordur Gr
Vatnajokli. Adur fyrr afmarkadist Kringilsarrani af Kringilsa ad vestan og Jokulsa & Bri eda
Joklu ad austan, en eftir ad Halslon vard til sumarid 2007 takmarkast Kringilsarrani vid 16nid
ad austanverdu. bétt nokkur hluti Kringilsarrana hafi fario undir vatn med tilkomu Halsléns
var flatarmal hans nanast pad sama 2010 eins og pad var 2002 par sem mjég svipad
flatarmal lands fér undir 16nid eins og komid hefur undan jokli a pessu arabili. Kringilsarrani er
ad mestu tiltdlulega sléttur, par sem landhaed naer frA 625 m vid vatnsbord Halslons upp i
rimlega 720 m. Medallandheed i Kringilsarrana er um 700 m.

pratt fyrir mikla haed yfir sj6 er nordurhluti Kringilsarrana ad hluta til allvel gréinn og er par ad
finna mosagrédour, mélendi (lyngmada, vidimoa, pursaskeggsmoa og starmda), graslendi og
myrar og er par beitiland hreindyra a sumrin [1]. Samkvaemt talningum Verkfraedistofnunar
Haskodlans sem hafa verid gerdar arlega & ahrifasveedi Karahnjukavirkjunar sidan 1993 voru
ad medaltali um 100 fullordin dyr asamt kalfum i Kringilsarrana i juni ar hvert fra 2002 til
2010 [2].

Arid 1890 hljop Bruarjokull fram yfir Kringilsarrana, allt ad 10 km, og ruddi upp feikna miklum
aur- og jarévegsgoroum, sem vida hafa gréid og kallast Hraukar. Mikil umskipti i svipmati
landsins eru vid Hrauka. Innan vid pa er botnurd par sem grédurframvinda er & mismunandi
stigum og fjdlbreyttar jokulminjar, en utan vid er vida 6hreyfdur og sums stadar allpykkur
jardvegur, sléttfelldir méar og lyng- og vidibrekkur [3]. Seinasta framskrid Braarjokuls var
1963 — 1964 og myndudust pa jokulgardar par sem enn eru mjog greinileg grédurmork og
land liti® farid ad gréa upp sunnan peirra. Sydsti hluti Kringilsarrana er algerlega 6groinn
enda stutt sidan land kom undan jokli & peim sl6dum. Fatt saudfé kemst yfir i Kringilsarrana
0g a pad sinn patt i grédurseeldinni, sem hreindyrin auk heidagaesar bua neer ein ad [3].

3.1. Grédurrannsoknir og grodureftirlit i Kringilsarrana

Margskonar rannsoknir hafa a sidastlionum aratug farid fram & grédri nordan Braarjokuls i
tengslum vid virkjunarframkveemdir par og hafa peer einnig néd til Kringilsarranans. bessar
rannsoknir sem hofust adur en byrjad var a framkveemdum & sveedinu hafa einkum midast
vid ad gera samanburd & astandi groours fyrir og eftir virkjunarframkveemdir. Grédur og
astand grodurs er skodad a nokkurra ara fresti i sérstokum voktunarreitum sem dreifdir eru
um allt sveedid. Pessar rannsdknir eru bundnar vid akvedna tilraunabletti og ut fra nidur-
stodunum er alhaeft um breytingar & sveedinu 6llu.

Ymsum ségum fer af astandi grédurs og grodurframvindu i Kringilsarrana. | skyrslu Natturu-
stofu Austurlands fyrir Landsvirkjun 2007 [1] kemur fram ad grodur virdist par sums stadar i
framfor en annars stadar i afturfor. Par segir m.a. um astand grédurlendisins:

,Groour er vida samfelldur a sveedinu innan fra Hraukum og nordur ad Spordi vio armét Joklu
og Kringilsar, og all gréskumikill, einkum ef tekid er tillit til pess hversu hatt svaedid liggur.
Vissulega er grédur gisinn og sums stadar rofabdrd, einkum vestan megin par sem rofabdrd
eru 4 allstérum svaedum. Minni rofsvaedi eru vidar um mestallan Kringilsarrana. Melar eru all
vidattumiklir vestan til a sveedinu. Ekki voru samt nein auglijos merki um ad grédur veeri
almennt ad ryrna. bétt virkt rof sé tralega i gangi & sumum sveedum sast hid gagnsteeda &
60rum, p.e. ad rofabérd voru évirk eda jafnvel ad lokast.

A nokkrum stédum var gravidir & vidflesjum Iélegur, liklega vegna afoks og kannski beitar en
a 68rum sveedum er vidir seemilega groskumikill.

Merki um mikla beit eru vida, einkum i daeldum, um og innan vid Hrauka og vid leeki og tjarnir
par sem grédur er ladgvaxinn og vidast péttur. Beitarmerkin eru augljésust i graslendi og
lagvoxnu blomlendi en minni i myrum og mélendi med smarunnum. Liklega er ad mestum
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hluta um geesabeit ad raeda. A vidihrislum, einkum & bersveedum, matti sja merki um
hreindyrabeit og vidihrislur voru sums stadar upprifnar og bladbitnar vaentanlega af véldum
hreindyra.

Greining & grodri og pekju hans sem gerd var & nokkrum stdédum, einkum i lénssteedinu
Jokulsarmegin, og borin saman vid grédurkortid fra 2001 syndi ad pekja grédurs var sist
minni 2006 en tdknad var a grédurkortinu. Almennt var mat rannséknarmanna 2006 a pekju
pad sama og pad sem taknad var & kortinu en sums stadar jafnvel meira.” [1]

3.2. Fyrri notkun gervitunglamynda vid grodurathuganir i Kringilsarrana

Hingad til hafa gervitunglamyndir litid verid notadar vid grodurrannséknir & svaedinu nordan
Vatnajokuls. Tilraun til pess ad skoda hugsanlegar grédurbreytingar med gervitungla-
myndum af Karahnjukasvaedinu var pé gerd 2010 med ad bera saman grodurstudul SPOT-5
mynda sem teknar voru 2002, 2007 og 2008 [4]. Svaedinu i kring um Halslén var skipt i jofn
flarleegdarbil eda kraga Ut fra haestu strandlinu lonsins og reiknad Gt medalgildi & grodurstudli
i hverjum kraga fyrir allar prjar myndirnar. Sidan voru pessi medalgildi borin saman og
teiknud upp sem fall af fjarlaeegdinni frd I6ninu. Med pessari adferd hugdust héfundarnir syna
fram a ahrif afoks ar I6nsbotninum a grédurinn i kring og hefdu pa mest ahrif att ad koma
fram naest 16ninu en minnka sidan med aukinni fjarlaegd. | stuttu mali syndi pessi tilraun ekki
fram & neinar breytingar af véldum afoks enda of skammur timi lidinn fra pvi ad Héalslon vard
til. Lénio var i fyrsta sinn fyllt haustid 2007 og hugsanlegt afok pvi ekki getad att sér stad
nema vorid 2008.

Mynd 1. Ljéosmynd tekin ur flugvél i 8500 feta haed 15. juni 2010 i tengslum vid eftirlit & rofi
og setmyndun vid Halslén. A myndinni sést hvar Kringilsa rennur i Halslon vid Tofrafoss.
L6nid er & pessum arstima adeins halffullt, en gratt setid synir vel hvar haesta vatnsstada
pess er. Nokkrum metrum ofan vid haestu I6nsstddu badum megin arinnar sjast girdingar
(hvit strik) sem settar hafa verid upp til pess ad hindra sandfok Ur Iénsbotninum a vorin og
fyrripart sumars [5].



4. SPOT-5 GERVITUNGLID OG SPOT-5 MYNDIR

SPOT-5 gervitunglinu var komid a braut um jordu i mai 2002. Um bord er fjdlrasa skanni sem
tekur samtimis myndir & 4 adgreindum litbdndum og einu svokoélludu pankromatisku bandi
(sja mynd 2). Litbéndin sem eru med 10m greinihaefni eru i greenu (B1), og raudu (B2) syni-
legu ljési, sem og i neerinnraudu (B3) og midinnraudu (B4). Hver myndpunktur samsvarar
svaedi & jordu nidri sem er 10m x 10m eda 100 m? ad staerd. Pankromatiska (Panchro)
bandid er med 2,5 m myndpunktssteerd og er notad til pess ad skerpa framsetningu &
litmyndum sem gerdar eru med pvi ad setja litbdndin saman eftir akvednum reglum [6].

Nokkrar innlendar stofnanir, par & medal Landsvirkjun, hafa i sameiningu keypt myndir fra
SPOT-5 gervitunglinu & hverju sumri sidan 2002 og er nu til samfelld skyjalaus myndapekja
af landinu 6llu. Hver SPOT-5 mynd pekur sveedi sem er 60km x 60km eda 3600 km? ad
steerd og samanstendur pvi af 36 milljon meelingum (myndpunktum) sem saman mynda eina
samfellda mynd.
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Mynd 2. Stadsetning og breidd einstakra meelirdsa eda banda i myndskanna SPOT-5
gervitunglsins (B1, B2, B3, B4, Panchro). Einnig synir myndin deemigerda endurkastsferla
nokkurra algengra yfirbordsgerda (snjér, grédur, sandur, vatn) i synilegu (400 — 700 nm) og
innraudu lj6si (>700 nm). Myndataka a nokkrum adgreindum rasum gerir kleift ad greina
mismunandi yfirbordsgerdir hverja fra annarri.

4.1. SPOT-5 myndir af Karahnjukasveedi

Ein af fyrstu SPOT-5 myndunum af islandi er mynd af Karahnjukasveedinu sem tekin var
9. september 2002. Myndin er skyjalaus og tekin vid bestu mégulegu adsteedur. Sidan pa
hafa nokkrar SPOT-5 myndir verid teknar af pessu svaedi fyrir tilstilli Landsvirkjunar, su
seinasta 2. september 2010. Myndirnar eru misgodar ad pvi leyti ad sumar eru skyjalausar
en adrar ekki. I toflu 1 eru pessar myndir taldar upp.

par sem grédurbreytingar & halendi islands eru dkaflega haegar er edlilegast ad velja fyrstu
og seinustu myndina fyrir pessa rannsékn. Svo vel vill til ad peer eru teknar a nanast sama
arstima (ekki nema 7 daga munur) en pad audveldar mjég samanburdinn a peim. Ef arferdi
var svipad baedi sumurin ma reikna med pvi ad astand grédurs hvad vardar vaxtarskeid
sumarsins hafi verid svipad og ad s4& munur sem hugsanlega keemifram i samanburdi &



Dagsetn. Skyjapekja & myndum

2002, 2. sept. Skyjalaus en mjog dokk mynd, neer yfir allt Karahnj. - og Eyjab.sveedi

2006, 18. a4gust | Skyjalaus mynd tekin vestar, naer yfir Oskju og Kringilsarrana

2007, 20. agust | Halfskyjud mynd, hreint yfir Kringilsarrana og Vesturdreefum

2007, 23. agust | Hreint yfir Kringilsarrana, en smasky yfir Halsloni og Vesturéraefum

2008, 24. agust | Halfskyjud mynd, hreint yfir Kringilsarrana og Vesturéraefum

2010, 9. sept. Skyjalaus mynd, neer yfir allt Karahnjiuka- og Eyjabakkasveedio

Tafla 1. SPOT-5 myndir sem teknar hafa verid af Karahnjikasveedinu sidan 2002.

myndunum eetti pvi eingdngu raetur ad rekja til varanlegra grodurbreytinga & sveedinu en ekki
arstidasveiflna eda mismunandi arferdis pegar myndirnar voru teknar.

bridja SPOT-5 myndin sem notud er i pessari rannsékn er tekin 18. agust 2006 eda mitt a
milli hinna tveggja og er pvi afar heppileg til pr6funar a nidurstédunni Ur samanburdi &
myndanna fr& 2002 og 2010 hvort sem hin verdur a pann veg ad syna fram a grédur-
breytingar i Kringilsarrana eda ad engar marktaekar breytingar hafi ordid. bessi mynd er tekin
af annarri braut gervitunglsins en hinar tveer og neer ekki yfir allra austasta hluta
Kringilsarranans. | framhaldinu eru paer prjar SPOT-5 myndir sem notadar eru i pessari
rannsokn nefndar SPOT 02, SPOT 2006 0g SPOT 019 til Styttingar.

4.2. Rannsdknasveaedid & SPOTzooz, SPOTzooe 0g SPOTzolo

Myndir 3, 4 og 5 a naestu bladsidum syna rannsdknasvaedid & SPOT,y,, SPOT20s 09
SPOT2010. Myndirnar eru klipptar midad vio Kringilsarrana, en groid land vestan Kringilsar er
einnig skodad i pessari rannsékn. Steerd svaedisins & myndunum er um 11 km x 10,5 km eda
115 km? ad staerd og er pvi adeins litill hluti heillar SPOT-5 myndar sem er 60 km & hvorn
veg. Myndir 3, 4 og 5 eru allar klipptar eins og syna sama sveedid arin 2002, 2006 og 2010.

Framsetning myndanna er s.k. innraud samsetning litbandanna, sett saman Gr béndum B1,
B2 og B3 (greent, rautt og naerinnrautt) pannig ad innraudar upplysingar koma fram i raudum
lit. Vegna pess hve grédur endurkastar hau hlutfalli af naerinnraudri geislun kemur gréio land
fram i raudum litum. Ogroid land er blagratt og votn og pollar eru dokk, nema ef vatnid er
mjog gruggugt pa er pad ljésgratt (sja votnin vid jokuljadarinn). Eins og sja ma er nordurhluti
Kringilsarrana vida allvel gréinn. Aberandi jokulgardar, Hraukar, liggja pvert yfir Kringilséar-
rana og syna legu jokuljadarins eftir framras Bruarjokuls um 1890. Hraukarnir eru vida vel
groénir. Sunnan Hraukanna ma sja bogadregna jokulgarda sem urdu til vid sidasta framskrid
Bruarjokuls 1963 — 1964. bar eru enn greinileg grodurmork.

Samanburdur & myndunum virdist i flj6tu bragdi ekki syna miklar grédurbreytingar, en tekio
skal fram ad peer eru ekki fylllega sambeaerilegar hvad vardar birtustig eda litblee. Myndirnar
eru teknar med mismikilli mégnun myndnemanna eins og sidar verdur vikid nanar ad og
birtustig og litir eru eingbngu hadir handaho6fskenndri litastillingu vegna framsetningar peirra i
pessari skyrslu.

Hins vegar ma sja ymsar adrar breytingar i Kringilsarrana, einkum breytingar & vatnafari og
ekki sist breytingar & spordi Bruarjokuls sem hefur hérfad um meira en 1 km milli 2002 og
2010. Tjarnir og lon vid jokuljadarinn hafa breyst eda horfid med 6llu og litur anna er
mismunandi eftir pvi hvad peer eru vatnsmiklar og/eda gruggugar, Kringilsé er t.d. mun ljésari
0g pess vegna greinilegri 2010 heldur en 2002.
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Mynd 3. Kringilsarrani. SPOT,y,, SPOT-5 mynd tekin 9. sept. 2002. Kringilsa rennur
skahallt yfir myndina til nordausturs og sameinast JOklu i efra haegra horni myndarinnar
(Kringilsa sést reyndar mun betur & mynd 5), en Kringilsa og Jokla sem rennur til nordurs yst
til heegri & myndinni asamt jadri Braarjokuls (nedst & myndinni) afmarka Kringilsarrana.

Eins og sja ma er nordurhluti Kringilsarrana vida allvel groinn. Aberandi jokulgardar, Hraukar,
liggja pvert yfir Kringilsarrana ofan vid midja mynd og syna legu jokuljadarins eftir framras
Braarjokuls um 1890. Hraukarnir eru vida vel gronir.

Minni jokulgardar sunnan Hraukanna urdu til vid sidasta framskrid Bruarjokuls 1963 — 1964.
par eru enn greinileg grédurmdrk og land litio farido ad gréa upp sunnan peirra.



Mynd 4. Kringilsarrani. SPOT,g0s, SPOT-5 mynd tekin 18. 4gust 2006. Myndin er klippt eins
og mynd 3. Kringilsarrani er alfarid skyjalaus, en 0orlitid gréid svaedi sem ekki for undir vatn
2007 skerst af honum vid myndjadarinn ad austan (sbr. mynd 3). Halslén vard ekki til fyrr en

ario eftir ad pessi mynd var tekin.
Jadar Bruarjokuls hefur horfad talsvert sidan SPOT,g0, myndin var tekin og 16nid vid jokuljadar-

inn hefur steekkad ad sama skapi



Mynd 5. Kringilsarrani. SPOT,19, SPOT-5mynd tekin 2. sept. 2010. Halslon er til haegri og er
vatnsstada pess naleegt pvi ad vera i efstu stddu & pessari mynd. Braarjokull heldur afram ad
horfa og hefur jadar hans faerst sunnar. Lonid vid jokuljadarinn hefur breytt I6gun og skipst i
tvennt fra pvi 2006.

Kringilsarrani er skyjalaus, en méda er yfir 6gréonu landi & sydsta hluta hans naest joklinum.
Pessi moda hefur hrif & grodurstudulsreikninga & pvi svaedi sem hun liggur yfir en truflar ekki
Utreikninga & grédurstudli & gronum sveedum i Kringilsarrana.



5. HELSTU KENNISTARDIR SPOT 02, SPOT 2006 OG SPOT2010

Prjar SPOT-5 gervitunglamyndir eru notadar i pessari rannsokn. pzer voru allar teknar ad
haustlagi 2002, 2006 og 2010. | toflu 2 eru hestu kennistaerdir (parametrar) pessara mynda
teknar saman.

Fjarkdnnunargervitungl eru & pdélbrautum um joréu, p.e. pau eru a fostum brautum sem liggja
venjulega i um 10° fjarleegd fra pélunum. Pau tungl sem taka myndir a synilegu og innraudu
bylgjulengdasvioi (optiskar myndir) fara frA& NNA til SSV & sdlarhlid jardar og er
umferdartiminn stilltur pannig ad pau fara avallt yfir sama stad a sama tima (p.e. sélartima).
Brautarstefna peirra er pvi SSV.

SPOT 002 SPOT 006 SPOT010
Heiti myndar 721-215 7 020909 | 718-216_0 060818 | 721-216 0_ 100902
Steerd myndar 60 x 60 km? 60 x 60 km? 60 x 60 km?
Greiniheefni (m) 10 10 10
Dagsetning myndattku 9. sept. 2002 18. agust 2006 2. sept. 2010
Timi myndatoku (s6lartimi) 12:19:32 12:42:42 12:59:07
Mognun R bands (W/m?-sr-um) 0.6725 2,8075 3,7758
Mognun NIR bands (W/m?-sr-um) 0.8852 3,0695 4,0298
Sélarhaed ( °) 30.2884 38,4655 33,4390
Sjénarhorn myndskanna ( °) -21.9503 -4,9078 9,7040
(viewing angle)
Solarstefna (azimuth) ( °) 168.3226 171,4811 179,1250

Tafla 2. Helstu kennisteerdir peirra priggja SPOT-5 mynda sem notadar voru i pessu
verkefni. Pétt myndirnar SPOT,0, 0g SPOT,010 S€U teknar & mjog svipudum tima (2. sept og
9. sept.) og sblarheedin i badum tilvikum nokkurn veginn sl sama eru ymsar adrar kenni-
steerdir myndanna o6likar pannig ad samanburdur peirra er ekki einfaldur. Par munar audvitad
mest um mdégnun myndnemanna sem var arid 2010 u.p.b. fimmfdld & vid pad sem hun var
2002. bar ad auki var gedmetria myndatokunnar gerolik i pessi tvd skipti; arid 2002 var
myndin tekin undan sél, myndnemunum var snuaid um 22° til haegri (nordvesturs) midad vid
brautarstefnu, en arid 2010 var myndin tekin i sélaratt, myndnemunum var sndid um 10° til
vinstri (sudausturs) midad vid brautarstefnu gervitunglsins.

SPOT-myndirnar fra 2002 og 2010 eru teknar & mjog svipudum arstima (9. sept. og 2. sept.)
en eins og sja ma toflu 2 er p6 ymislegt dOlikt i pessum tveimur myndum. Helsti munurinn er
sa ad gedmetria myndatokunnar var gerolik i pessi tvo skipti; arid 2002 var myndin tekin
undan s6l, myndnemunum var snaid um 22° til haegri (nordvesturs) midad vid brautarstefnu
(sjénarhornid er neikveett), en &rid 2010 var myndin tekin i sélaratt, myndnemunum var snuio
um taeplega 10° til vinstri (sudausturs) midad vid brautarstefnu gervitunglsins (sjonarhornid er
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jakveett). bar ad auki var mégnun myndnemanna mjog mismunandi. SPOTyq, var tekin med
mjog litilli mégnun en i SPOT 010 €r moégnunin u.p.b. fimmfalt meiri.

Mismunandi gedémetria myndanna veldur pvi ad erfitt eda jafnvel 6mdgulegt er ad varpa
myndunum nakveemlega saman ef land er mishaed6tt pannig ad samsvarandi myndpunktar i
badum myndunum lendi i 6llum tilvikum & samsvarandi stad. bPegar vid beetist ad pad
stafreena landlikan sem notast er vid i pessari rannsokn er 6fullkomid & pessu sveedi (land-
likan LMi sem reiknad er Gt Gr 20 m haedarlinum 1: 50 000 kortagrunnsins) er (tilokad ad
myndirnar passi alls stadar nakveemlega saman og getur munurinn sums stadar jafnvel
numid 10 — 20 metrum, p.e. einum til tveimur myndpunktum.

Onékveemni i gedmetriskri adlégun myndanna vegna o6nakveems landlikans breytir hins
vegar ekki nidurstddu pessarar rannsdknar. Visulega veldur hin pvi ad ekki eru alls stadar
bornir saman nakveemlega samsvarandi myndpunktar en pessi skekkja kemur ekki i 1jés
nema par sem land er mjog sundurleitt og skiptast a gronir og 6groénir blettir. Nidurstadan a
slikum sveedum geefi til kynna ad par skiptust & litlir blettir par sem grddri hefur hrakad vio
hligina & blettum par sem gréour hefur ndd sér & strik. Slik préun grodurfarsins er ekki likleg
og er pess vegna ekkitekin fyrir i talkun nidurstadnanna. A einsleitum svaedum truflar
ondkveem adldgum myndanna hins vegar ekki nema rétt a j6drum sveedanna og pa eru
ahrifin oftast augljos.

Mismunandi mdgnun nemanna pydir ad ekki er haegt ad bera beint saman birtugildi i sam-
svarandi myndpunktum i badum myndunum. Vegna litillar mégnunar myndnemanna &rid
2002 er SPOT2q0, mun dekkri en SPOT,g10 0g jafnframt er kontrast hennar mjog litill. Til pess
ad bera saman myndirnar er annad hvort haegt ad

1) nota gragildavarpanir, p.e. laga gra- eda birtugildi annarrar myndarinnar ad hinni,
eda

2) reikna Gt geislunarpéttleikann (spectral radiant density: W/m?.sr-um) sem skanninn
meelir i R og NIR bandinu og bera hann saman fyrir bAdar myndirnar.

Bédar pessar adferdir eru skodadar nanar i kafla 7.
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6. GROPURSTUBULL (NDVI: Normalised Difference Vegetation Index)

Utreikningur & grodurstudli er einféld og 6dyr adferd til pess ad meta astand grodurs eda
grosku samfellt & stérum svaedum. Bladgraena plantna gleypir i sig rautt synilegt ljés, en
endurvarpar neerinnraudri geislun ad stérum hluta. Endurkast fr& grédurlausu yfirbordi
(jardvegi og/eda berggerdum) er hins vegar nokkurn veginn jafnmikid i raudum og innraudum
bylgjulengdum rafsegulréfsins (mynd 6).

— Snow

— Vegetation

Mynd 6. Endurkastsferlar nokkurra algengra yfirbordsgerda (snjor, grédur, sandur, vatn) i
synilegu (400 — 700 nm) og innraudu ljosi (>700 nm) dsamt stadsetningu og breidd einstakra
meaelirdsa eda banda i myndskanna SPOT-5 gervitunglsins (B1, B2, B3, B4, Panchro).
Graenn grodur (graeni ferillinn) hefur lagt endurvarp i raudu synilegu lj6si (band B2) en hatt i
neerinnraudu ljési (band B3). Endurkast grodurs er gerdlikt endurkasti annarra yfirbordsgerda
0g a pvi byggist utbreidd notkun grédurstudulsins.

Akvordun & grodurstudli med fjolrasa gervitunglamyndum er vel pekkt og vidurkennd adferd
um allan heim. HUn er notud til pess ad meta grosku og breytingar & astandi grédurs &
vidattumiklum sveedum, en segir ekkert til um vidkomandi grédurflokk eda tegund grédurs.

Med pvi ad bera saman geislunarstyrk fra yfirbordi jardar i raudu synilegu ljési (R) annars
vegar og naerinnraudu ljési (NIR) hins vegar, sem meelt er fr4 gervitungli a braut um j6rdu,
ma f4 samfellda mynd af pvi hvernig astand grédurs (eda 6llu heldur magn bladgreenu &
flatareiningu) breytist fr4 einum stad til annars. Med pvi ad bera saman grédurstudul sem
reiknadur er Gt Ur sambeerilegum myndum sem teknar eru med nokkurra ara millibili ma kort-
leggja hvort grddri hefur fario fram eda honum hrakad & pvi timabili sem leid milli pess ad
myndirnar voru teknar [7].

Grédurstudullinn NDVI er skilgreindur & eftirfarandi hatt:
1) NDVI = (NIR - R)/(NIR + R),
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par sem R og NIR eru maeldur geislunarstyrkur i raudu og neerinnraudu ljosi fra sama bletti &
jardaryfirbordi. Jafna (1) fyrir groourstudul sem reiknadur er ir SPOT-5 mynd verdur pvi:

2 NDVlspor.5s = (B3 — B2)/(B3 + B2).
Grodurstudullinn er tala @ bilinu -1 til +1 (-1 < NDVI < +1), sem er peim mun haerri sem
gréour er péttari og gréskan er meiri. Laegstu gildi grédurstudulsins koma fram & grédurlausu
landi og i vatni. Mismunandi gildi grodurstudulsins fra einum stad til annars er haegt er ad
setja fram a litkvardakorti par sem hver litur samsvarar akvednu gildi eda akvednu bili af
gildum (mynd 7).

A. NDVI af SPOT 02 B. NDVI af SPOTp10

Mynd 7. NDVI-myndir af SPOTg02 (t. V.) 09 SPOT2010 (t..h.) af rannséknasveedinu. Myndirnar
eru litkvardadar pannig ad haestu NDVI-gildi eru synd med greenum lit, en laegstu gildi med
dokkraudum. Fylgni greena litarins vio gréin sveedi er augljos (sbr. myndir 3 og 5), en vatn og
jokulis hafa laegstu gildin og koma fram med raudum lit. [ flji6tu bragdi virdist litill munur vera
4 myndunum nema audvitad s& munur sem er afleiding af tilkomu Halslons, bradnun
jokulsins og breytingum a vatnafari ad 60ru leyti.
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7. FRAMKVZAEMD RANNSOKNARINNAR

Adalvidfangsefni pessarar rannsoknar er ad bera saman grodurstudulskort sem reiknad er Ut
ar myndinni sem tekin var 2002 (SPOT,qg2) annars vegar og myndinni frd 2010 (SPOT.010)
hins vegar (mynd 7). Myndin sem tekin var 2006 (SPOTaus), p.€. mitt & milli hinna tveggja, er
eingbngu notud til samanburdar og til pess ad stydja visbendingar sem nidurstédur
samanburdarins & SPOT g0, 0g SPOT,010 gefa til kynna ef einhverjar eru.

Ef skoda a breytingar i grédurstudli a akvednu sveedi parf ad vera tryggt ad myndirnar sem
notadar eru vid NDVI atreikningana séu sambeerilegar baedi hvad vardar gedmetriska
nakveemni sem og birtustig eda gragildi & samsvarandi stédum (myndpunktum) i myndunum.
R66 peirra adgerda sem farid er i gegnum er eftirfarandi:

Gervitunglamyndirnar eru lagadar gedmetriskt hvor/hver ad annarri.

2. Birtugildi (eda meeldur geislunarstyrkur) i raudu og innrauda bandi (R og NIR)
myndanna sem bera & saman eru adlogud & peim blettum par sem engar breytingar
hafa ordid.

3. Groédurstudull hvorrar/hverrar myndar er reiknadur Gt.
Grédurstull seinni myndarinar er dreginn fra grodurstudli fyrri (eldri) myndarinnar.

Nidurstadan sett fram i litkvardamynd par sem afturfér og framfér grédurs eru
taknadar med akvednum litum.

7.1. Gebmetrisk vorpun

Byrja parf & ad varpa myndunum a sameiginlegan grunn pannig ad tryggt sé ad bornir séu
saman sambeerilegir myndpunktar hvarvetna i myndunum og ad munur a stadsetningu sé
sem allra minnstur og helst hvergi meiri en 6rfair metrar. Myndirnar eru ad visu pegar
hnitsettar en naverandi hnitsetning peirra er ekki naegilega ndkveemni par sem hun var gerd
midad vid GPS-meelt vegakerfi sem er mjog gisid a pessum slédum.

Akvedid var ad nota SPOT,g10 Sem grunn fyrir SPOT 00, 0g SPOT,006 0g peim varpad & hana
med pvi ad nota sameiginlega punkta (styripunkta) sem baedi hafa gdda dreifingu & sveedinu
og audvelt er ad finna i 6llum myndunum. GAdir styripunktar eru fjolmargir & pessu sveedi par
sem mikid er af littum pollum og tjornum sem eru mjog greinilegir og vel afmarkadir i 6llum
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premur myndunum. Kvadratisk villa (RMSE: Root Mean Square Error) i SPOToy, eftir
adlogun ad SPOTyo er rétt um 5 metrar (sja mynd 8) eda ekki nema helmingur
myndpunksstaerdarinnar (10 m). Kvadratisk villa i SPOTy eftir adlogun ad SPOTy00 var
enn minni par sem sjénarhorn myndskannans voru mun likari 2006 og 2010 heldur en 2002
0g 2010 (sja toflu 2).

pott geometrisk adlégun myndanna verdi ad teljast mjog god midad vid styripunktana sjalfa
er ekki vio pvi ad buast ad han sé alls stadar jafngdd a milli peirra. Myndirnar eru teknar
undir mismunandi horni (tafla 2) og pvi 6mdgulegt ad fella paer ndkvaemlega hverja ad
annarri hvarvetna a 6sléttu sveedi nema mjog fullkomid stafreent landlikan sé notad vid pa
reikninga. Kringilsarrani er ad visu mishaedéttur en par eru pd hvergi haar og brattar haedir
eda djupar leegdir pannig ad ekki er vid pvi ad buast ad myndirnar passi verr saman en sem
svarar 1 — 2 myndeiningum.

Smavaegilegur munur & gedmetriu myndanna kemur fram i pvi ad ekki eru bornir saman
samsvarandi myndpunktar og a sundurleitu yfirbordi, p.e. par sem t.d. skiptist & gréid og
Ogréid land, getur pad pytt ad nidurstoour gefi til kynna ad grodur hafi sums stadar breyst
verulega a akvednum blettum. bessir blettir vaeru hins vegar mjog afmarkadir (ekki nema 1 —
2 myndpunktar & breidd) og vegna smaedar sinnar og stadsetningar eru peir oft audgreinan-
legir fra peim blettum par sem raunverulegar breytingar a grédurstudli hafa att sér stad.

7.2. Adlogun a birtustigi eda geislunarstyrk

Adur en grédurstudulskort myndanna eru reiknud Gt verdur ad adlaga SPOT 200, 09 SPOTa010
hvora ad annarri pannig ad meaeldur geislunarstyrkur i raudu og neer-innraudu (R og NIR) fra
peim sveedum eda blettum i peim badum par sem engar breytingar hafa ordid sé sa sami
eda pvi sem naest. Eins og kom fram i t6flu 2 var mégnun myndnemanna i SPOT g0 margfalt
meiri en i SPOT00, 0g verdur pvi ad haekka birtustig eda gragildi SPOT,00, myndarinnar til
pess ad gera hana sambeerilega vid SPOT,10. Petta er heegt ad gera a tvo vegu:

1. Annars vegar, og pad er venjulega adferdin, med pvi ad bera saman tidnigrof (histo-
grémm) beggja myndanna fyrir R og NIR og finna birtugildi (sem er i réttu hlutfalli vid
styrk maelds endurkast) & einsleitum sveedum par sem madur veit (eda telur sig vita)
ao yfirboroio hafi ekkert breyst milli 2002 og 2010 og varpa sidan gragildum annarrar
myndarinnar linulega yfir i samsvarandi gragildi hinnar.

2. Hins vegar er su leid ad umreikna endurvarpsgildi myndskannans i R og NIR med
hjalp moégnunarstudla (sem gefnir eru upp af eiganda gervitunglsins, sja toflu 2) yfir i
edlisfreedilegar einingar meelds geislunarstyrks (spectral radiance eda spectral
radiant density: W/m?.sr-um) og bera peer sidan saman.

7.3. Samanburdur og adlégun gragilda (birtugilda)

Adferdin byggist a pvi ad heegt sé ad treysta pvi ad akvedin sveedi eda blettir i peim myndum
sem bera & saman hafi ekki breyst. En hin byggist einnig a pvi ad beaedi finnist dokkt og ljést
yfirbord & rannséknasveedinu sem hefur haldist ébreytt. Tiltblulega audvelt er ad finna dokka
bletti i naerinnrauda bandinu. Ogroid land nalaegt jokuljadrinum hefur t.d. veentanlega ekkert
breyst, stutt er sidan pad kom undan jokli og pad er ad 6llum likindum jafn 6gro6id 2010 eins
0g pad var 2002. Sama er ad segja um endurkast fra hreinum vatnspollum eda tjornum par
sem vatnsdypid er a annad bord svo mikid (nokkrir metrar) ad litid sem ekkert endurkast
komi fra botninum. Um gruggugt vatn gegnir 68ru mali par sem gruggid getur verid mismikid
fra ari til ars og gerbreytt endurkastseiginleikunum.

Erfidara er ad fast vid haestu gragildin sem eru peir blettir par sem grédur er péttastur. Endur-
kastio fra algronu landi er pad sama eda mjog svipad ef adsteedurnar eru paer sému i baedi
skiptin og pa er sérstaklega att vid vedurfar og beit. Um pad er hins vegar erfitt ad fullyrda
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max 5600
mean: 1513

std. deviation: 625

Mynd 9. Tidnirit (histogrémm) NIR-bandsins i SPOTy, (ad ofan) og SPOTy10 (@ad Nedan)
fyrir (gratt tionirit) og eftir linulega gragildabreytingu (rautt tionirit). Heildarsvid mdgulegra
gragilda er 0 — 255 (2%), en medalgildi SPOT,q0, er ekki nema 15 og heesta gildid 56. Til
samanburdar er medalgildio i SPOTy010 64 0g heesta gildid 254.

Pegar buid er ad varpa upprunalegu gildum tidniritsins fyrir SPOTq0, & allt bilid 0 — 255 er
ekki nema tiunda hvert seeti graskalans skipad (9 afthverjum 10 gildum eru tém) sem pydir ad
myndin hefur mjog takmarkadan fjélda lita og virkar gréfkornétt.
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pott liklegt sé ad munurinn geti ekki verid mikill par sem svaedid er opid fyrir beit baedi hrein-
dyra og heidageesa. Adalatridid i sambandi vid pessa forsendu er hins vegar pad ad med
henni er eiginlega verid ad gefa sér fyrirfram ad pad atridi sem pessi ranns6kn gengur Ut a,
b.e. ad kanna hugsanlegar grodurbreytingar, hafi i raun ekkert breyst.

Auk pess parf ad hafa i huga ad pegar geedi SPOTy, myndarinnar eru svo takmorkud
vegna litillar mégnunar myndnemanna eins og raun ber vitni, getur orlitid fravik i samanburdi
endurkastgilda valdid pvi ad audveldlega megi talka utkomuna & pann veg ad raunverulegar
og jafnvel talsverdar grédurbreytingar hafi ordid par sem alls engar urdu.

Pessi adferd ad laga birtugildi i SPOT 002 handvirkt ad birtugildum i SPOTy10 var préfud med
mismunandi samanburdargildum fyrir rauda og naerinnrauda bandid i ba&dum myndunum.
Osamraemi i nidurstddum var hins vegar of mikid til pess ad haegt vaeri ad tilka paer med
einkveemum heetti og pvi akvedid ad reyna frekar ad reikna Ut meeldan geislunarstyrk i R og
NIR beggja myndanna adur en grodurstudull peirra var reiknadur og peer sidan bornar
saman.

Ekki pykir asteeda til pess ad fjalla hér nanar um paer nidurstédur sem fengust med
handvirkum gragildasamanburdi par sem mun areidanlegri nidurstddur eru taldar hafa fengist
med pvi ad reikna beint at geislunarstyrkinn i R og NIR.

7.4. Utreikningur & geislunarstyrk (spectral radiant density: W/m?.sr-pm)

I lysigagnaskram (metadata) sem fylgja gervitunglamyndunum eru margvislegar kennistaerdir
og upplysingar um gedmetriu og timasetningu myndatbkunnar sem og mdgnun einstakra
myndnema (tafla 2). pessir mégnunarstudlar eru notadir til pess ad reikna geislunarstyrkinn
at ur gragildum myndanna og eftir pad er haegt ad gera einkveeman toélulegan samanburd a
myndunum. Geislunarstyrkurinn eda 6llu heldur ,rofsgeislunarpéttleikinn® (spectral radiant
density) er su edlisfreedilega steerd sem myndskanni gervitunglsins meelir og hefur viddina:
W/m?-sr-um (eda wott & fermetra - steradian (rimhorn) - mikrémetra (6ldulengd)).

pessir Gtreikningar eru gerdir i sérheefdum myndvinnsluhugbinadi par sem einnig er bodid
upp a ad betrumbaeta nidurstéour med pvi ad leidrétta fyrir hrifum lofthjupsins og muni &
geémetriu myndatokunnar. I tilfelli SPOT 00, 0g SPOT 2010 Var talsverdur munur & pvi hvernig
myndirnar voru teknar par sem SPOT,0 var tekin & moti solaratt, en SPOTq0, var tekin
undan sél, auk pess sem smaveaegilegur munur var & sélarhaed og soélarhorni vegna einnar
viku munar a tékutima myndanna (sja toflu 2).

I neesta kafla er gerd grein fyrir nidurstédum rannsoknarinnar baedi med og an leidréttinga
fyrir ahrifum lofthjlps jardar.
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8. NIDURSTOBUR

Helsta nidurstada pessarar rannséknar er umfram allt st ad mjog litlar almennar grédur-
breytingar hafa ordid i Kringilsarrana fr& 2002 til 2010. Med ndkveemum samanburdi a
gervitunglamyndum sem teknar voru med 8 ara millibili ma pé med nokkrum rokum halda pvi
fram ad likur séu & pvi ad almenn hafi gréori frekar farid fram en ad astand hans sé Gbreytt
eda pvi hrakad. A nokkrum afmérkudum stédum sjast 6tvireed merki um ad land sé ad groa
upp en hvergi vard vart vio ad grédur sé i greinilegri afturfor.

8.1 Nidurstada an lofthjupsleidréttingar

Mynd 10 synir breytinguna a grédurstudli sveedisins pegar NDVl,qp, hefur verid dreginn fra
NDVlz10 (NDVIz10 — NDVl2g02), &n pess ad leidrétt hafi verio fyrir ahrifum andrdmsloftsins.
Myndin er svarthvit og tdknar grai liturinn sem er rikjandi & mestallri myndinni ad par hafi
engar breytingar ordid. Ljosgratt er par sem NDVI-studullinn hefur haekkad og dokkgratt eda
svart eru sveedi par sem hann hefur laekkad fra 2002 til 2010. Flest fravik fra medalgraton
myndarinnar tengist einfaldlega tilkomu lénsins, horfun Broarjokuls eda breytingum &
votnum, pollum og rennsli i &m. P6 ma ef vel er ad gad og med samanburdi vid myndir 3 og
5 sja ad gréin sveedi, baedi i Kringilsarrana og utan hans, eru 6rlitid ljésari en égrénu svaedin,
sem eaetti pa ad pyda ad grodurinn er orlitid gréskumeiri arid 2010 en hann var 8 arum fyrr.
Petta er pé haepin alyktum eins og kemur i lj6s pegar nidurstadan hefur verid leidrétt fyrir
ahrifum andramsloftsins og muni a geémetriu myndatékunnar.

8.2. Nidurstada med lofthjupsleidréttingu

Mynd 11 synir nidurstéduna eftir ad NDVl,g0, myndin hefur verid dregin frA NDVlyp10 myndinni
(NDVI 2010 — NDVlz02) asamt pvi ad leidrétting fyrir ahrifum andrumsloftsins var jafnframt
gerd. Myndin er svarthvit eins og mynd 10 og er mjog lik henni i 6llum adalatridum med peirri
undantekningu ad ljési graténninn a grénu svaedunum er nd ad mestu horfinn. pPad bendir til
pess ad almennar grédurbreytingar & pessum sveedum milli 2002 og 2010 séu mjog litlar.
Um ljésa afmarkada bletti hér og par i myndinni, t.d. rétt vestan Kringilsarrana, gegnir 63ru
mali. bar virdist grédur hafa braggast & pessu arabili og er nanar fjallad um pad sidar i
pessum kafla (kafla 8.8. bls. 26).

Nidurstadan med leidréttingum fyrir &hrifum andrdmsloftsins verdur ad teljast areidanlegri en
su fyrri par sem pessar leidréttingar voru ekki gerdar, enda er almenn og einsleit framfor alls
groours a pessu sveedi ekki traverdug eins og nanar verdur vikido ad sidar (sja kafla 9 bls.
32). | framhaldinu verdur pvi eingéngu fjallad um nidurstéduna med lofthjipsleidréttingum.

8.3. Sud eda dvissa i myndunum

Nokkurt sud er i nidurstodumyndum 10 og 11 sem hefur enga merkingu i sjalfu sér, heldur
endurspeglar eingdngu pa ovissu sem er edlislaeeg i géognunum sjélfum og er adallega til
komin vegna akvedins breytileika i nemum myndskannans og alltaf er til stadar i 6llum
maeliteekjum (i SPOT-5 skannanum eru 6000 nemar i hverju bandi og pessir nemar eru aldrei
allir nakveemlega eins). Nidurstadan bydur pvi ekki upp & pa ndkveemni ad skynsamlegt sé
ao ryna i gildi einstakra myndpunkta heldur parf ad einfalda hana i samraemi vid pa Gvissu
sem i henni er til pess ad gleyma sér ekki i merkingarlausum smaatridum. bad er gert med
pvi ad skipta gragildasvidinu i nokkra flokka sem sidan eru settir fram hver og einn med
akvednum lit. Mynd 12 synir nidurstddumyndina eftir ad han hefur verid flokkud i 7 flokka.

18



Mynd 10. NDVI-breytingar milli 2002 og 2010. Nidurstédumynd &n leidréttingar fyrir ahrifum
lofthjapsins. Samanburdur vid myndir 3 og 5 synir ad flest augljés fravik frA medalgragildi
myndarinnar hvort sem pad er til heekkunar eda laekkunar eiga reetur ad rekja til breytinga a
vatnafari sveedisins, p.e. jokuljadrinum, vatnsrennsli i &m og vatnsstdédu i vétnum og pollum
en fyrst og fremst audvitad til tilkomu Halslons (til haegri).
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Mynd 11. NDVI-breytingar milli 2002 og 2010. Nidurstédumyndin eftir ad buid er ad leidrétta
fyrir ahrifum lofthjapsins. Munurinn @ myndum 10 og 11 virdist vid fyrstu syn ekki vera mikill
en pegar betur er ad gad sést ad ljosgrai liturinn & grénu svaeedunum er ad mestu horfinn eftir
lofthjapsleidréttinguna.
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8.4 Litaframsetning nidurstédunnar og flokkun

A mynd 12 hefur nidurstadan verid einféldud med peim haetti ad gragildasvidi nidurstédunnar
(mynd 11, NDVI 2010 — NDVly00, med lofthjupsleidréttingu) hefur verid skipt i 7 bil eda flokka
hver flokkur settur fram med akvednum lit. A litakvardanum i efra vinstra horni ma sja
skiptinguna og hvad einstakir litir pyda. Par sem engar breytingar hafa ordid er NDVI 910 —
NDVly0, = 0 ad 6llu breyttu. Bilid fra -0,1 til +0,1 par sem engar raunverulegar breytingar
eru taldar hafa ordid er tdknad med graum lit. Jakveedar grédurstudulsbreytingar eru i
greenum litum, en neikveedar breytingar i gulu, raudgulu og dokkraudu.

B -1,113391995 - 0,4
M-04--0,2
[J-0,2--0,1
[1-0,1-0,1

o1 -0,2
Moz-04

MO, 4-1,227191448

Mynd 12. NDVI 2010 — NDVly00, med lofthjupsleidréttingu (sbr. mynd 11) med skiptingu gra-
gildanna i 7 bil eda flokka samhverft um nullid. Ljosgratt tAknar engar breytingar, graenir litir
takna haekkun & grodurstudli en adrir litir syna laekkun & grédurstudli. Med samanburdi vid
myndir 3 og 5 sést ad flestar breytingarnar tengjast vatnafari a svaedinu.
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8.5. Umhverfisahrif — mismunandi mikill raki i yfirborai

Athyglisvert er hvad guli liturinn er aberandi i nidurstddunni & mynd 12. Gult pydir ad
grédurstudullinn hefur leekkad og ef mynd 12 er borin saman vid myndir 3 og 5 sést ad guli
liturinn er einkum bundinn vid pau sveedi par sem enginn grédur er fyrir hendi, hvorki 2002 né
2010 (sja t.d. sveedid nedst & myndinni sem er nykomid undan jokli og er pvi 6rugglega
0groéid). bar sem laekkun grédurstuduls & grédurlausum sveedum getur ekki ordid vegna
minnkandi grédurs verdur ad leita annarra skyringa og paer er veentanlega ad finna i
mismunandi adsteedum & rannsoknasveedinu, t.d. vedurfari og pa einkum udrkomu, fyrir
myndatdkuna 2002 og 2010.

pad er alpekkt ad bleyta veldur pvi ad land doékknar, einkum grédurlaust yfirbord (blautur
sandur er mun dekkri en purr), p.e. vatnid minnkar endurkastid & synilegu svidi. betta &
einnig vid um neaerinnraudar bylgjulengdir, endurvarpid minnkar i svipudu hlutfalli eins og a
synilegu svidi eftir rigningu. Pad pydir ad grédurstudullinn laeekkar ef yfirbordid er rakt og rétt
er ad taka fram ad ekki parf ad vera um augljésa bleytu ad raeda til pess ad pessi ahrif verdi
heldur neegir smavaegileg haekkun & rakastigi yfirbordsins.

Tafla 3 synir arkomutdlur & Karahnjukasveedinu dagana sem SPOT,p0, 0g SPOT510 VOru
teknar og prja seinustu dagana fyrir myndatdkuna. pessar télur syna ad talsvert meira rigndi
seinustu dagana fyrir myndatékuna 2010 heldur en 2002 sem aftur & méti gefur til kynna ad
meiri raki hafi verid i yfirbordinu 2010 og ljésendurkastid pvi minna.

Premur dogum Tveimur dogum | Daginn fyrir Myndataka
fyrir myndatoku | fyrir myndatoku | myndattku
SPOTsg0 1,3 mm 1,1 mm 0,0 mm 0,0 mm
SPOT2010 0,0 mm 2,8 mm 0,3 mm 0,0 mm

Tafla 3. Taflan synir millimetra arkomu & Karahnjukasvaedinu prja seinustu dagana aéur en
SPOT202 0g SPOT2010 VOru teknar. Meiri arkoma var fyrir myndatékuna 2010 og pvi edlilegt
ad alykta ad meiri raki hafi pa verid i yfirbordi sveedisins [8].

8.6. Leidrétting fyrir umhverfisahrifum

Mynd 13 synir gragildadreifinguna i mynd 12 par sem mestur hluti tidniritsins synir normal-
dreifingu gagnanna en auk pess koma par greinilegar neikveedar breytingar (halinn til vinstri)
sem audvitad eru til marks um tilkomu Halsléns. Enginn kvardi er & larétta as grafsins, en
nallié er i midjunni par sem 6rin hefur verid sett inn. Normaldreiféi hlutinn er hins vegar ekki
samhverfur um nullid eins og veeri ef adstaedur & rannsoknasvaedinu hefdu verid paer sému
pegar myndirnar voru teknar, heldur er karfan nanast 6ll vinstra megin vid nullid sem kemur
heim og saman vid pad ad yfirbord landsins hafi verid hlutfallslega dekkra arid 2010 en 2002
(neikveedar breytingar). Pad pydir svo aftur a méti ad pad bil par sem engar grédurstuduls-
breytingar hafa ordid er ekki i kring um nuall-punktinn heldur hefur pad hlidrast til vinstri.
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Mynd 14 synir nidurstéouna pegar buid er ad breikka graa bilid (engar breytingar) nidur i
- 0,2. Efri mork gréa litarins eru Gbreytt vid +0,1 og skipting jakveedra breytinga er si sama
og adur (ljosgreent, graent, dokkgraent). A neikvaedu breytingahlidinni hefur bilunum verid
hliorad til um 0,1 i samraemi vid graa litabilid (sja litakvardann efst til vinstri & myndinni). Eftir
pessa breytingu er nokkurn veginn jafnmikid af gulum og ljésgraenum yrjum i nidurstédu-
myndinni sem bendir til pess ad stadsetningin a graa bilinu sé nina nokkurn veginn rétt. Um
breidd pess ma alltaf deila en rétt pykir ad prengja pad ekki fra pvi sem pad er i mynd 14 svo
ao ekki sé reynt ad gera meira en skynsamlegt er Ur veegum breytingum.

pad er alltaf matsatridi hversu margir litir eru notadir og hvernig a ad stilla litatéflu af pegar
litkvardakort er buid til, i peim efnum er engin ein framsetning rétt. Hér hefur verid valin su
leid ad nota sem faesta flokka og skipta jakveedum og neikveedum breytingum i prja litabil, en
a milli peirra er sérstakt bil eda flokkur par sem engar markteekar breytingar hafa ordid. Pad
bil er haft med grdum lit og er mikilvaegt ad pad sé ekki of breitt til pess ad pad feli ekki
smavaegilegar, raunverulegar breytingar sem geetu hafa oréid hér og par, en eru ekki hluti
meelisudsins i myndgégnunum. Graa litabilid er pvi af asetningi haft pad mjott ad beedi
greenir og gulir myndpunktar eru afram a vid og dreif & svaedinu.

8.7. Nidurstada asamt vatnafari

Pad liggur i augum uppi ad flestar greinilegustu breytingarnar a grodurstudli sveedisins eiga
reetur ad rekja til breytinga & vatnafarinu (mynd 14). Braarjokull hefur hopad meira en 1 km &
peim atta arum sem lidu milli pess ad SPOT,p, 0g SPOT,0 VOru teknar, smalon vid
jokuljadarinn hafa breyst, smavotn og pollar hafa sums stadar pornad en annars stadar
staekkad og farvegir anna i grennd vid jokulinn breytt sér sem og vatnsmagnid sem rennur fra
joklinum. Allar pessar breytingar eru éskyldar grédurbreytingum og eru i raun adeins truflanir
a4 megintilgangi pessarar rannséknar sem er ad setja fram med skyrum heetti nidurstéduna
hvad vardar hugsanlegar grédurbreytingar a rannséknarsvaedinu.
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Mynd 14. Nidurstada rannsOknarinnar. Buid er ad vikka graa litabilio (sem taknar ad engin
breyting hafi ordid) nidur i -0,2 i samraemi vid hamarksgildid i tidniritinu & mynd 13 (sja mun
a litatoéflum i myndum 12 og 14). Grdi liturinn neer nuna yfir pau sveedi par sem 6rugglega
engar grodurbreytingar hafa getad att sér stad (ad mestu grédurlaust land). P4 er pess geett
aod graa litabilio sé ekki pad breitt ad pad nai ad hylja alla dreifda gula og lj6sgreena punkta i
myndinni sem sums stadar eru einfaldlega afgangssud i myndgégnunum en geta annars
stadar taknad raunverulegar breytingar.

Adrir litir sem eftir standa eru augljéslega vidast tengdir breytingum & vatnafari sveedisins.
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petta kemur best i lj6s ef vatnafarskort er lagt ofan & nidurstéduna i mynd 14, Gtkoman er
synd a mynd 15. V6tn, pollar og ar fela flestallar augljésustu breytingarnar a grédurstudlinum
og sumar grédurstudulsbreytingar til vidbotar eiga raetur ad rekja til breytinga a vatnafarinu.

Vatnafarskortio er teiknad eftir SPOTaq19 0g Synir pvi ekki paer breytingar sem uréu & am og
votnum milli 2002 og 2010. Myndpunktar i grennd vid polla og ar sem eru med breytingalit
(p.e. eru annad hvort gulir, appelsinugulir eda graenir) bera naer drugglega adeins vott um
vatnafarsbreytingar milli 2002 og 2010 eda pa ad ekki tokst ad fella SPOT,o0, alls stadar
nakveemlega ad SPOT 1. Peir tdkna pvi ekki breytingar & grodri eda grodurpekju. Odru mali
gegnir um bletti sem ekki eru i beinum tengslum vid akvedin atridi i vatnafarskortinu, pa stadi
parf ad skoda sérstaklega og er pad gert i kafla 8.9. bls. 27.

Mynd 15 er i raun nidurstédumynd bessarar rannséknar. HUn synir ad tiltélulega litlar
breytingar a grodurstudli hafa att sér stad 4 arabilinu 2002 — 2010 pegar & heildina er litid
nema par sem vatnafarid hefur breyst. i nokkrum tilvikum er pé ad ollum likindum um
raunverulegar grodurbreytingar ad reeda. baer breytingar eru vida bundnar vid afmarkada
stadi eda bletti og parfnast frekari skodunar. Vida & mynd 15 ma sja dreifda, p.e.
O6samhangandi, greena (jakveedar NDVI-breytingar) og gula myndpunkta (neikvaedar NDVI-
breytingar). Sumar pessara breytinga eiga o©rugglega rot ad rekja til mismunandi
umhverfisadstaedna (mismikils raka) 2002 og 2010, en adrar eru eindregnar visbendingar um
ad gréour sé i sokn.

Dreifdir gulir punktar eru vida aberandi a grédurlausum sveedum (sbr. myndir 3 og 5) og
einkum & sudurhelmingi myndarinnar par sem skemmst er sidan land kom undan joKli.
Laekkun grédurstudulsins a slikum stédum getur ekki verid tengd breytingum a grddri. Graenir
dreifdir myndpunktar geta hins vegar i morgum tilfellum bent til pess ad astand grédurs hafi
batnad eda grodurpekjan aukist.

Nidurstddur pessarar rannséknar sem fram koma a mynd 15 ma taka saman med eftirfarandi
haetti (sja einnig utbreidslu gréins lands a myndum 3 og 5 til samanburdar):

e Graenir stakir myndpunktar & grénum svaedum: Eru mjég vida a mynd 15. Likleg-
asta orsokin er su ad grédur sé i framfér a viokomandi stad, en i sumum tilvikum geeti
p6 verid um skekkju i gedmetriskri adlogun SPOT g0, a0 SPOTog10 a0 reeda.

e Graenir myndpunktar & 6gronum eda grédurlitium sveedum: Eru vida i sam-
hangandi flekkjum. Orsokin er framfor grédurs & viokomandi svaedum.

e Greenir og gulir myndpunktar i neesta nagrenni vid ar og votn: Liklegast til komnir
vegna breytinga a vatnafari. Oliklegt er ad um grédurbreytingar sé ad raeda.

e Gulir myndpunktar & é6gronum svaedum: Er vida ad finna & mynd 15 baedi sem
staka punkta og samhangandi flekki. Orsokin er umhverfistengd, liklegast meiri raki i
yfirbordi 2010 en 2002.

e Gulir stakir myndpunktar & grénum svaedum: Eru mjog dvida. Orsdkin gaeti verid
af tvennum toga; annad hvort 1) stadbundin gr6dureyding (uppblastur) eda 2) skekkja
i gedmetriskri adldgun SPOT 002 a0 SPOT010.

| framhaldinu, kafla 8.9. & bls. 27 verdur gerd nanari grein fyrir nokkrum helstu stédunum par
sem breytingar hafa ordid samkveemt mynd 15.

8.8. Samanburdur vid SPOT,q0s

Myndin SPOT,g06 €r tekin a midju timabilinu milli SPOT 0, 0g SPOT,010 0g Samanburdur vid
hana er pvi mikilveegur vid mat & pvi hversu sannfeerandi nidurstodur rannséknarinnar eru.
Sams konar reikningar voru gerdir a SPOT,006 0g grédurstudullinn NDVlygee Var reiknadur &
sama hatt (0]0] NDVl5g02 0og NDVl5019 0og sidan dreginn fra NDVl5019 (NDV|2010 - NDV|2006) meod
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leidréttingu fyrir ahrifum andramsloftsins og mismuni & geémetriu myndatékunnar. Utkomuna
ma sja a myndum 22 og 23. Han er i dllum adalatrioum i samraemi vid myndir 14 og 15 og
stadfestir par med nidurstédu pessarar rannsoknar. bad er pvi ekki astaeda til pess ad fjalla
sérstaklega um pennan samanburd hér, heldur latid naegja ad setja hann i vidauka (bls. 39).

M -1,113391995 - 0,4
M-04--0,3
[10,3--0,2
]-0,2-0,1
lo,1-0,2
Moz-04
Wo04-1,227191448

7

Mynd 15. Nidurstodumyndin (mynd 14) asamt vatnafari. Nedst & myndinni er jadar Broar-
jokuls 2010, en strikalinan par fyrir nordan synir aftur & méti jokuljadarinn eins og hann var
2002. Til haegri sést i Halslon.

Augljésustu grodurstudulsbreytingarnar hafa horfid undir ar og votn, en eftir standa nokkrir
greenir blettir sem sem einnig flestir tengjast breytingum & vatnafari (sja sidar). Gulyrjétt
svaedi sem vidast hvar fylgja grédurlausum svaedum (sbr. mynd 3) geta ekki tdknao
minnkandi grédur og hlytur skyringin ad vera falin i mismunandi vedurfari 2002 og 2010.
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8.9. Nokkrir stadir par sem augljésar NDVI-breytingar hafa ordid

Pad er augljost ad allar helsu breytingar & grédurstudli rannsoéknarsvaedisins eru til komnar
vegna breytinga & vatnafari pess. A mynd 16 er nidurstédumyndin annars vegar med og hins
vegar an vatnafarskortsins. Halslon, votn og ar fela flesta bletti sem hafa annan lit en pann
lj6sgrda og takna par med raunverulegar breytingar & grodurstudlinum. Vatnafarskortio er
teiknad eftir SPOT,010 0g Synir pvi adeins vatnafarid & peim tima, en margvislegar breytingar
hafa ordid a pvi sidan 2002. Myndpunktar med breytingalitum i grennd vid yfirbordsvatn
benda liklegast ekki til breytinga & grodri heldur adeins til vatnafarsbreytinga milli 2002 og
2010 pott audvitad megi deila um pad i sumum tilvikum.

Od&ru mali gegnir um bletti sem ekki eru i beinum tengslum vid akvedin atridi i vatnafars-
kortinu, par geetu sums stadar raunverulegar grédurbreytingar hafa att sé stad og pessir
stadir verda pvi skodadir sérstaklega. bPar sem grodurbreytingar i Kringilsarrana er
adalviofangsefni pessarar rannséknar eru breytingastadir i rananum einkum skodadir en i
seinasta deeminu er einn stadur rétt vestan Kringilsarrana tekinn fyrir.

Mynd 16. Samanburdur a nidurstédunni med og an vatnafarsins. Augljést er ad flestar
breytingar a groédurstudlinum eru tengdar breytingum a vatnafarinu. Nokkrar breytingar eru
pad po ekki og verda paer helstu skodadar nanar i pessum kafla.

8.9.1. Nordurhluti Kringilsarrana

pegar Kringilsarrani er skodadur i heild sinni er ekki um augljosar breytingar ad reeda. Utlinur
gréinna sveeda virdast vera Obreyttar i 6llum adalatrioum a milli 2002 og 2010 og 6grénu
sveedin & milli peirra hafa heldur ekki breyst (myndir 3 og 5). A mynd 17 hefur nordurhluti
Kringilsarrana, p.e. sa hluti hans sem best er gréinn, verid klipptur Gt ar myndum SPOT 502,
SPOT2010 (0]0] NDVIl5010 — NDVlyg02 0og steekkadur upp.

Engar augljésar almennar grodurbreytingar hafa ordid & pessu sveedi en su stadreynd ad
talsverdan fjdlda af strjalum greenum punktum sem adallega er ad finna a gronum sveedum
en gula punkta & 6grénum sveedum bendir til pess ad grodur sé i framfor frekar en hitt.
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Mynd 17. Urklippa af sama svaedi tr (A) SPOT 202,
(B) Spotzom 0og (C) NDVI 2910 — NDVl002 SEM S)'/nir
helsta grodurlendi Kringilsarrana. Ekki er ad marka
litamun & SPOTy002 0g SPOT2010, hann er eingdngu
h&dur handahofskenndri litastillingu vegna fram-
setningar myndanna. Ekki verdur séd med saman-
burdi a SPOTsg02 0og SPOT2010 ad umfang grééur-
lendisins hafi nokkud breyst & arabilinu 2002 —
2010, pad hefur hvorki minnkad né staekkad.

Med samanburdi a myndum 17 A, B og C sést ad
dreifdir greenir punktar & mynd 17 C koma einkum
fyrir & peim svaedum par sem grédur er, en gulir
punktar adallega a 6grénum sveedum. EKkki skal
reynt ad gera of mikid Uar pessari nidurstédu, en
han bendir reyndar eindregid til pess ad grodur hafi
braggast nokkud & pessu sveedi frekar en hitt.
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A. SPOTZQOZ B. SI:)()T2010
: Mynd 18. Urklippa sydst i Kringilsarrana.
Jokulréndin - 2002 er teiknud inn a
_ myndirnar og Halslon sést i nedra heegra
t horni. Samkvaemt nidurstédumyndinni (C)
‘ hefur grodurstudullinn haekkad hér og par
. : a sveedinu. Med samanburdi & SPOT g0
it o ] : 0g SPOT,no Sést ad pessi haekkun
,-:j-_.i-c-_a-‘; ; T, grédurstudulsins er vegna vatnspolla sem
i ) voru & svaedinu 2002 en hofdu pornad
0 -, _ 7 upp fyrir 2010 og eru pvi ekki a
iy \ gl nat A 57 vatnafarskortinu. Haekkun grédurstuduls-
)
!
N

r ins i pessum tilvikum lysir pvi ekki
. it - y grédurbreytingum enda Utilokad ad grédur
AN \ et y hafi nad sér verulega & strik & pessu

/ svaedi & timabilinu 2002 - 2010.

C. NDVI 2010 — NDVl3g02

8.9.2. Sydst i Kringilsarrana

Mynd 18 er steekkun Ur mynd 15 asamt samsvarandi Urklippum ar SPOTq02, 0g SPOT2010 0g
synir sydsta hluta Kringilsarrana naest Halsloni. petta svaedi er tiltdlulega nykomid undan jokli
og parna eru engin merki um ad land sé byrjad ad gréa upp. Enda synir samanburdur SPOT-
myndanna ad graenir blettir & mynd 18 C eru par sem pollar voru arid 2002 en voru horfnir
2010. Skyjasleedan & SPOTy010 getur einnig att sinn patt i ad dreifda greena myndpunkta er
ad finna hér og par & pessum hluta svaedisins.

8.9.3. Vestast i Kringilsarrana

Mynd 19 er af sveedi vestast i Kringilsarrana og synir bogadreginn jokulgard fra seinasta
framskridi Braarjokuls 1963 — 1964 en pa hljép jokullinn 8 km fram vid atfall J6klu [9]. Parna
eru enn mjog greinileg grédurmork par sem land er litio farid ad gréa upp sunnan
jokulgardsins. Af samanburdi & SPOT,p0, 0g SPOT,010 Ma p6 rdda ad grodur er par byrjadur
ao festa reetur pannig ad greinileg framfor hefur ordid frd 2002 (sveedi 3 og 5 4 mynd 19 C).
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. SPOT2010

Mynd 19. Steekkun a sveedi vestast i Kringilsar-
rana, i efra vinstra horni sést Kringilsa. Myndin
synir hluta jokulgards frAd seinasta framskridi
Braarjokuls sem vard 1963 — 1964. Eftirtektar-
vert er hversu greinileg grédurmorkin eru vid
jokulgardinn 40 — 50 arum eftir framhlaupid.

A pessu svaedi eru morg votn og tjarnir sem
haldist hafa Obreytt & seinustu arum. Helstu
grédurstudulsbreytingar eru afmarkadar med
sporbaugum a mynd 19 C. Sja texta & neestu
sidu.



Svaedi 1 a mynd 19 C er i kring um litla myrarbletti sem virdast hafa pornad og minnkad
sidan 2002 og syna pvi jakveedar breytingar. Mjog liklegt er ad grédur hafi parna nad sér &
strik.

A svaedi 2 er gamall arfarvegur sem virdist fyrir I6ngu hafa pornad upp, a.m.k. er hann purr &
badum myndunum SPOTyg, 0g SPOTyg10. Greinileg merki eru um ad grédur hafi aukist i
pessum farvegi enda adsteedur sennilega hagsteedar, skjol og haerri grunnvatnsstada en
annars stadar i nagrenninu.

A sveedi 4 er einnig gamall farvegur eda renna par sem grédurstudullinn hefur laekkad (gulir
myndpunktar). barna sjast p6 engin merki um grédur og naerteekasta skyringin hlytur pvi ad
vera su ad meiri bleyta eda raki i botni rennunnar orsaki leekkun grédurstudulsins.

A sveedum 3 og 5 er grodur greinilega i nokkurri framfoér eins og sja ma med einféldum
samanburdi & SPOT,p, 0g SPOT210. Ad Visu eru einnig strjalir gulir punktar & pessum
svaedum badum & mynd 19 C, en peir eru i miklum minnihluta midad vid graenu blettina.

8.9.4. Vestan Kringilsar

Ad lokum skal minnst a eitt svaedi rétt vestan Kringilsarrana par sem fullyrda ma ad grédur-
breytingar hafi ordid milli 2002 og 2010. Haegt veeri ad tilgreina fleiri stadi utan Kringilsarrana
par sem breytingar & grédri hafa ordid en pad skal 1atid liggja & milli hluta hér.

Mynd 20 synir prja stadi par sem land hefur gréid upp og eru peir afmarkadir med
sporbaugum & mynd 20 C. A pessum stédum eru adsteedur sennilega nokkud hagsteedar
fyrir grédur ad festa reetur par sem landid er laegra en umhverfid sem pydir baedi skjol og
betri adgang ad vatni.

A svaedi 1 er kominn grodur arid 2002 sem hefur braggast verulega 2010 en svaedi 2 virdist

hafa verid nanast grédurlaust 2002. bar er aftur a méti komin greinileg grodurslikja ario 2010.
A sveedi 3 virdist einnig mega fullyrda ad grodur sé i framfor.

SPOT-myndapoérin i peim deemum sem hér hafa verid tekin syna flest vel muninn & geedum
myndanna. SPOT,p10 SYnir annars vegar samfelldar litabreytingar fr4 einum stad til annars en
SPOT,0, er hins vegar ,grofkornétt” par sem litir breytast snégglega milli adleegra mynd-
punkta. Eins og adur segir er vatnafarid teiknad upp eftir mynd 2010 og passar pvi ekki alls
stadar vid SPOT,q0,. Petta sést vel a mynd 20 A par sem Kringilsa sést hér og par Ut undan
flakanum. Petta er asteedan fyrir pvi ad grédurstudullinn hefur vida breyst i grennd vid ar og
votn.
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C. NDVI 2010 — NDV|2002

Mynd 20. Svaedi rétt vestan vid Kringilsarrana. Kringilsa rennur pvert yfir myndina og
adgreinir Kringilsarrana fra landinu vestan vid. brju svaedi par sem fullyrda méa ad land
hafi gréid upp milli 2002 og 2010 eru afmérkud med sporbaugum a mynd 20 C.
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9. UMRADA

9. 1. Helstu nidurstdoour

Helstu nidurstddur pessarar rannséknar eru annars vegar ad mjog litlar almennar grodur-
breytingar hafa oréid i Kringilsarrana fra 2002 til 2010 en hins vegar ad & nokkrum st6dum
megi fullyrda ad grodur sé i framfoér. Hvergi sjast éyggjandi merki pess ad groori hrakar. bad
kemur heim og saman vid skyrslu Natturustofu Austurlands fr& 2007 par sem segir ad ekki
séu ,nein augljés merki um ad grédur veeri almennt ad ryrna“ [1].

I raun veeri afar einkennilegt ef afgerandi almennar breytingar & grodri i Kringilsarrana heféu
meelst & pessu 8 ara timabili og fyrir pvi eru nokkrar astaedur. beer helstu eru eftirfarandi:

e Kringilsarrani liggur i um pad bil 700 metra haed yfir sj6. Breytingar a grodri i pessari
haed & islandi eru mjdg haegar. Pott talad sé um ad hitastig & Islandi hafi haekkad
nokkud & undanférnum arum og vedurfar batnad er atta ara timabil augljéslega ekki
naegilega langur timi til pess ad syna med dyggjandi heetti fram & grédurbreytingar i
pessari haed vegna hagstaedari umhverfisadstaedna.

e Grodurstudullin NDVI var upphaflega préadur sem maelikvardi & grésku eda magn
bladgraenu & flatareiningu i [6ndum sem hafa allt annad og mun kréftugra grodurfar
en pekkist hér & landi. Grodur i Kringilsarrana er lagvaxinn og vida ésamfelldur og i
honum er liti® magn bladgraenu a flatareiningu ef hann er borinn saman vid grédur a
laglendi landsins hvad p& ef hann er borinn saman vid 6nnur 16nd. Meelingar a
smaveegilegum grodurbreytingum a halendi landsins med samanburdi & grédurstudli
eru pvi afar vandasamar.

e [ Kringilsarrana, likt og & 6llu 63ru grénu landi & pessum slédum, er talsverd beit baedi
hreindyra og heidagaesa. Beit hreindyra i Kringilsarrana virdist samkvaemt hreindyra-
talningum Verkfreedistofnunar Haskola islands hafa verid nokkud jofn & peim 19 arum
sem talningarnar spanna [2] (sja Vidauka | a bls. 38). bad er pvi ekki um pad ad raeda
ad grédur hafi getad vaxid og dafnad oOareittur i Kringilsarrana heldur hefur honum
kerfisbundid verid haldid nidri med beit & hverju éri.

Pegar vid baetist ad peer gervitunglamyndir sem lagdar eru til grundvallar i pessu verkefni eru
ekki fylllega sambeerilegar, p.e. teknar undir 6liku sjénarhorni og par ad auki med mjog
mismikilli mégnun myndnemanna, verdur allur samanburdur & peim mjog erfidur. Naemni
myndnemanna vid toku & SPOT,0, var svo litil og gragildasvid hennar pess vegna svo
takmarkad ad pad reedur mjog illa vid greiningu a smavaegilegum grédurbreytingum. Notkun
SPOT,00, i rannsokn sem byggist a mjog nakveemum samanburdi tveggja mynda sem teknar
eru & mismunandi tima er pvi i raun nokkud haepin. Pessar adsteedur og annmarkar koma p6
ekki i veg fyrir ad haegt er ad syna fram & ad raunverulegar grodurbreytingar hafa ordid a
nokkrum st6dum & rannsoknasvaedinu.

9. 2. Adrar nidurstoour
9.2.1. Virkt rof

I skyrslu Nattarustofu Austurlands fra 2007 segir m.a.: ,Vissulega er grodur gisinn og sums
stadar rofabdrd, einkum vestan megin par sem rofabord eru & allstorum sveedum. Minni
rofsveedi eru vidar um mestallan Kringilsarrana. Melar eru all vidattumiklir vestan til &
svaedinu. Ekki voru samt nein augljés merki um ad grédur veeri almennt ad ryrna. pPott virkt
rof sé trilega i gangi & sumum svaedum sast hid gagnsteeda & 6drum, p.e. ad rofabdrd voru
Ovirk eda jafnvel ad lokast.” [1]
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petta kemur heim og saman vid samanburd & NDVI-myndunum fr4 2002 og 2010 sem ekki
leida i lj6s neinar augljésar visbendingar um grédureydingu. Ad visu ma hér og par sja
stadbundnar yrjur i nidurstodumyndinni (mynd 15, NDVl,010— NDVly0, ) Sem heaegt er ad tulka
sem grédurbreytingar, annad hvort ad gréori hefur fario fram (greenir myndpunktar) eda
groori hefur fario aftur (gulir eda appelsinugulir myndpunktar). Pad verdur p6 ad fara mjog
varlega i talkun a pessum smaveegilegu og stadbundnu litabreytingum. Liklegt er ad a.m.k.
hluti peirra sé til kominn vegna skekkju i gedmetriskri adlégun SPOTyp0, a0 SPOT010 SEM
einkum stafar af 6likum sjénarhornum vid myndatdkuna og 6nakvaemu landlikani.

I pessu sambandi verdur ad hafa pad hugfast ad med fjarkdnnunarrannséknum a yfirbords-
breytingum par sem notast er vid SPOT-5 myndir eru bornar saman ljdsmeelingar fra blettum
sem eru 100 m? & staerd (10 m greinihaefni) og ef maelingarnar sem bornar eru saman eru
ekki af samsvarandi bletti & sveedi par sem gréid og 0Ogréid land skiptist & pa geta
nidurstédurnar heeglega ordid a pann veg ad paer gefi til kynna breytingar par sem engar
hafa ordid eda ad raunverulegar breytingar mast hreinlega Ut. P6 ma ad minnsta kosti
fullyrda ad virkt rof i Kringilsarrana sé hvergi pad mikid ad pad skilji eftir sig grédurlausa
rofgeira sem eru meiri um sig en 20 metrar & lengd, eda sem nemur hamarksskekkju i
gedmetriskri adlogun SPOT 50, ad SPOT010.

I peim hugbunadi sem notadur er vid Grvinnslu og samanburd gervitunglamynda er haegt ad
lesa hnit sérhvers myndpunkts & rannsoknasveedinu og med GPS-stadsetningartaekni ma
mjog audveldlega finna viokomandi stad & vettvangi. Pad veeri vafalaust ahugavert verkefni
ad merkja sérstaklega vio pa bletti i nidurstddumyndinni (mynd 15) par sem grunur er um
virkt rof og skoda sidan pa stadi sérstaklega i vettvangskoénnun.

9.2.2. Afok ar lI6nsbotninum

Adur en Halslon vard til hafdi pvi verid spad ad set af lonsbotninum mundi fjuka upp pegar
vatnsstadan er leegst a vorin og leggjast yfir grédur a og vid lénsbakkana og jafnvel kaffeera
gréour alveg a stérum svaedum.

Seinni myndin sem notud er i pessari rannsokn er fra september 2010 eda premur sumrum
eftir ad 16nid var fyllt i fyrsta sinn. Prju ar er vissulega ekki langur timi og veentanlega parf
mun lengri timi ad lida &dur en haegt er ad sla einhverju fostu um &ahrif &foks ar I6nsbotninum.
Hvad sem pvi lidur pa verdur ekki séd med samanburdi & SPOTg02, 0g SPOT2010 ad nokkur
merkjanlegur munur sé a grédri eda grosku & lonsbdkkunum rétt ofan haestu vatnsstodu i
Kringilsarrana eda nordan Kringilsar (mynd 21 a naestu sidu). Mynd 1 a bls. 4 i pessari
skyrslu bendir til hins sama.

P& er pad audvitad einnig pekkt ad skakkafdll i nattarunni verda alla jafnan ekki haegt og
bitandi heldur gerast oft & svipstundu. bad er pvi ekki dliklegt ad afok ar Halsloni verdi
einkum i stuttum atburdum vid akvednar adstaedur, p.e. pegar vindstyrkur, vindatt og langur
purrkatimi ad vori leggjast a eitt med ad valda sandfoki Ur Iébnsbotninum. Hingad til hefur ekki
heyrst af slikum atburdi vido Halslon.
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Mynd 21. Bakkar Halsléns i nyrsta hluta
Kringilsarrana og nordan Kringilsar. Engin
merki eru enn um ad leir og sandur ur I6ns-
botninum hafi haft ahrif & grédur a bokkum
pess. Mynd 1 a bls. 4 i pessari skyrslu bendir til
hins sama.

Vatnafarskortid hefur verid sett ofan & myndir
21 A og C en a mynd 21 B sést 16nid sjalft eins
og pad var pegar myndin var tekin. Dékk rénd
vio lonsbakkana sem beedi kemur fram &
myndum B og C er til komin vegna pess ad
vatnsbord i 16ninu hefur ekki alveg nad haestu
stédu pegar SPOT,g0 var tekin. Ofan hennar
sjast engin merki pess ad grédéri hafi hrakad. Ef
eitthvad er virdist grodur par heldur hafa tekid
vid sér (greenir dreifdir myndpunktar).



9.3. Framhald grédureftirlits med gervitunglamyndum?

Breytingar a grédurfari & nordleegum breiddargradum eins og & islandi eru haegar, sérstak-
lega a hélendi. bad pydir ad ef syna & fram & grdédurbreytingar par med samanburdi a
gervitunglamyndum verdur langur timi ad lida a milli pess ad myndirnar eru teknar.
Breytingar a laglendi geta verid mun meiri og hradari (medalsumarhiti vid sjavarmal leekkar
um allt ad eina gradu vid hverja 100 metra i haed) og ekki parf pvi eins langur timi ad lida a
milli mynda til pess ad heegt sé ad syna par fram a grédurbreytingar med éyggjandi haetti.

En stadan geeti verid ad breytast vegna hlynunar loftslags. 1963 — 1964 gekk Bruarjokull
seinast fram en hefur sidan horfad um nokkra kilometra og skilid eftir sig 6grona audn [9]. A
myndum 3 — 5 sjast litaskilin enn mog greinilega vid jokulgardinn sem pa myndadist. pott
raud slikja sjaist sums stadar er audnin sunnan jokulgardsins fra 1964 enn mjdg litid farin ad
gréa upp pott meira en 40 ar séu lidin fra pvi ad nyrsti hluti hennar vard aftur islaus. Saman-
burdurinn & SPOT002 0g SPOT,010 i steekkuninni & mynd 19 synir hins vegar ad a peim atta
arum sem lidu & milli pess ad myndirnar voru teknar hefur landid sunnan jokulruéningsins
gréid meira upp en naestu 20 — 30 &r par & undan. Pad bendir til pess ad ekki purfi ad lida
nema Orf4 ar pangad til haegt veeri ad endurtaka pessa rannsokn sem pa geefi enn skyrari
nidurstodur.

petta yréi ad sjalfsogou had pvi ad SPOT-5 gervitunglid geeti haldid afram myndatdku i
nokkur ar til vidbétar, en samkveemt upphaflegri aaetlun hefur pad nu pegar lokid hlutverki
sinu. Med SPOT-5 lykur SPOT-aeetluninni og vid henni tekur Pleiades-aeetlunin sem i raun
er hafin par sem fyrra gervitunglinu af tveimur var skotid & braut um joréu i desember 2011
[10].

9.4. Adgengi ad gervitunglamyndum af islandi

Sidan 2002 hafa nokkrar stofnanir, par & medal Landsvirkjun, komid sér upp safni SPOT-5
gervitunglamynda af islandi. betta safn telur nina um 80 myndir og pekur allt landid. Hingad
til hafa gervitunglamyndir med mikilli greinihaefni (myndpunktssteerd 4 — 30 m) verid dyrar, en
na er allt atlit fyrir ad pad muni breytast talsvert. Ad minnsta kosti er ljést ad stéraukid
frambod verdur a gervitunglamyndum med mikilli greinihaefni a allra neestu arum og vegna
aukinnar samkeppni & pessum markadi mun verd gagnanna laekka verulega.

P& kemur einnig til patttaka Islands i starfsemi Umhverfisstofnunar Evropu (EEA) sem tengist
verkefnum & svidi umhverfiseftirlits og -rannsékna. EEA og Evrépska Geimferdastofnunin
(ESA) hafa gert med sér sérstakan samning vegna GMES verkefnisins (GMES: Global
Monitoring for Environment and Security) um ad sidarnefnda stofnunin sjai um ad Utvega
gervitunglamyndir med mikilli greiniheaefni & nokkurra ara fresti sem grunngdégn fyrir reglu-
bundna umhverfisvoktun i Evrépu og vidar. Vegna patttoku islands i GMES-verkefninu og
annarri starfsemi & vegum EEA munu islenskar stofnanir geta fengido okeypis adgang ad
pessum gervitunglamyndum til notkunar i peim verkefnum sem tengjast pessari samvinnu.
pessar myndir mega stofnanirnar einnig nota i I6gbundnum verkefnum sinum ef st notkun er
ekki i hagnadarskyni. Pad eru pvi allar likur & ad innlendar stofnanir muni eiga stéraukinn
adgang ad okeypis eda mjog 6dyrum gervitunglamyndum med mikilli greininaefni af islandi
sem teknar eru reglubundid med adeins nokkurra ara millibili.
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VIDAUKI |

Fjoldi hreindyra i Kringilsarrana 2002 — 2010

Verkfreedistofnun Haskola islands hefur talid hreindyr & Karahnjukasvaedinu arlega fra 1993,
oftast tvisvar sinnum um og eftir burdartimann hvert vor. [ téflu 4 eru nidurstédurnar Gr seinni
talningu Verkfreedistofnunar & timabilinu 2002 — 2010 teknar saman. Dyrin eru misjafnlega
morg fra ari til ars, en ekki verdur séd ad nein akvedin leitni sé i pessum télum. Medalfjoldi

hreindyra i Kringilsarrana a pessu timabili er 103 fullordin dyr [2].

ar dagsetn. Fjoldi dyra a Uppreiknadur
myndum heildarfjoldi
2002 3. jali 165 + 53k 186 + 60k
2003 22. jani 136 + 42k 140 + 43k
2004 5. jali 24 + 9k 75 + 28k
2005 12. juni 91 + 51k 92 + 52k
2006 25. jani 30 + 0k 30 +0k
2007 22. jani 120 + 73k 122 + 74k
2008 6. juli 116 + 71k 121 + 74k
2009 20. jani 85 + 49k 87 +50
2010 15. juni 78 + 62k 78 + 62k
medaltal 103 + 49 kalfar

Tafla 4. Fjoldi Hreindyra i Kringilsarrana 2002 — 2010 samkveemt talningum Verkfraedi-
stofnunar Haskola Islands (VHI). Uppreiknadur heildarfjoldi hreindyra er fenginn ut ar fjdlda
dyra sem sjast a medan a talningu stendur og peim vidbotardyrum sem koma fram a

myndum sem teknar eru i talningunni en myndapekjan er oftast um 30%.
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VIDAUKI 1

Samanburdur vido SPOTog0s

Mynd SPOTps er tekin & midju timabilinu milli SPOT 00, 0g SPOT,010 0g Samanburdur vid
hana er pvi mikilveegur vid mat & pvi hversu sannfeerandi nidurstodur rannséknarinnar eru.
Sams konar reikningar voru gerdir & SPOT,p06 0g grédurstudullinn NDVl,gee var reiknadur a
sama hatt og NDVlyp02 0g NDVly010 0g sidan dreginn frA NDVlyg10 (NDVlzg10 — NDVlzgoe) Med
leidréttingu fyrir &hrifum andramsloftsins og mismun & geémetriu myndatdkunnar.

Utkoman stadfestir i 6llum adalatridum nidurstéduna i mynd 15. Pad er pvi ekki asteeda til
pess ad hafa morg ord um pennan patt rannsoknarinnar par sem nidurstédurnar & myndum
22 og 23 & neestu bladsidum tala sinu mali. Til samanburdar vid paer er mynd 4 af bladsidu 8
birt aftur hér fyrir nedan.

Mynd 4. Kringilsarrani. SPOT,ys, SPOT-5mynd tekin 18. agust 2006. Myndin er tekin af
vestleegari braut en SPOT,00, 0g SPOT,10 (Myndir 3 og 5) og klippist pvi 6litid austast af
Kringilsarrana.
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Mynd 22. NDVlyg10 — NDVlyges, €da mismunur & grédurstudli SPOTop10 0g SPOT206 asamt
leidréttingu fyrir ahrifum andrimsloftsins og mun & gedmetriu. Myndin synir sams konar
breytingar og koma fram a myndum 15 og 16 og stadfestir par med i 6llum adalatrioum
nidurstdédu rannsoknarinnar. Litir sem syna breytingar tengjast i flestum tilvikum vatnafarinu.
A peim st6dum par sem raunverulegar grodurbreytingar eru taldar hafa ordid (sbr. kafla 8.9.
& bls. 27) eru visbendingar um samsvarandi breytingar i NDVlap10 — NDVlyg0s. A mynd 23 &
naestu sidu hefur vatnafarid verio lagt ofan a nidurstéduna.
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Mynd 23. Sama mynd og mynd 22, NDVlyi0 — NDVlye, €da mismunur & grodurstudli
SPOT,10 0g SPOT,0s asamt vatnafari. beir stadir a sydsta hluta svaedisins par sem
litabreytingar, eru tengjast breytingum & vatnafari (sja t.d. votnin yst til vinstri, Kringilsa naest
joklinum par sem han rennur ekki enn i akvednum farvegi og 16nid vid jokulspordinn). Adrir
blettir par sem breytingar & grédurstudli koma fram syna mjég svipada nidurstddu og kemur
fram i mynd 15. Gulur flekkur vid jadar SPOT,q06 austast i Kringilsarrana er til kominn vegna
einhvers konar gragildabjogun i SPOT-myndinni og hefur ekki neina merkingu hér.
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