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1. Inngangur

Veturinn 2013 — 2014 6skadi Landsvirkjun eftir pvi ad Landgraedsla rikisins setti upp
maelibunad i Kringilsarrana til ad haegt vaeri ad vakta afok fra I1énsstaedi og inn a gréid land.
Beidni Landsvirkjunar kom i kjolfar uttektar sem unnin var sumarid 2013 par sem kom i ljés
ad afok var til stadar & nokkrum svaedum vid strond Kringilsarrana (Elin Fjéla bérarinsdottir
og Gudrun Schmidt, 2013). Bunadurinn var settur upp samhlida skraningu a afoki vid strond
Halsldns, sja Elin Fjéla borarinsdéttir o.fl. (2014).

Settar voru upp prjar meelistodvar, tveer @ strandsveedum par sem hafdi ordid vart afoks og
ein inni & rofsvaedi par sem astaeda potti til ad fylgjast med fokefnum.

Markmid verkefnisins er ad safna grunnupplysingum um tidni afoks a fyrrgreindum sveedum
vid strond Halsléns, og jafnframt reyna ad fa mat @ efnismagn afoksins.

Forritun og undirbuningur gagnastokka (e. dataloggers) var gerd af starfsmonnum
Landgraedslunnar, Agustu Helgadéttur, Porsteini Kristinssyni og Jéhanni bérssyni { juni 2014.
Mzalibdinadurinn var settur upp i Kringilsarrana i juali 2014 af starfsmOnnum
Landgraedslunnar, J6hanni Pérssyni, borsteini Gudjénssyni og Tomasi Tomassyni.



2. Edli afoks

i aftakavedrum getur ordid gridarlegt vindrof, oft vegna stadbundinna adstaedna. betta kom
berlega i ljos eftir Eyjafjallajokulsgosid 2010. bar voru daemi um svaedi par sem miklir
vindstrengir sképudust og mikid gjéskufok vard. A slikum svaeedum rofnadi allt ad 70%
grodurpekjunnar sem til stadar var vegna vindrofsins (Johann bérsson, ébirtar nidurstédur).
Slik afmorkud rofsvaedi geta jafnframt ordid upptakasvaedi umfangsmikillar
jardvegseydingar.

Fokefni berast med prennskonar haetti; med skridi (e. creep), med stokkhreyfingum

(e. saltation) og med svifi (e. suspension) (Olafur Arnalds, 1996). Fokefni sem berast med
skridi og svifi maelast treglega med peim bunadi sem hér er notadur, en stokkkorn maelast a
hinn boginn mjog vel. Stokkkorn eru mikilvirkust i vindrofi og maeling & peim gefur pvi glogga
mynd af edli vindrofs & hverjum stad og tima.

paettir sem hafa ahrif 4 fok jardvegsefna eru prir: Frambod fokefna, samheldni fokefna og
vindstyrkur. Halendi islands einkennist af skertri grédurhulu og pvi er par mikid frambod
fokefna. Pau losna hins vegar ekki nema pau verdi fyrir krafti sem er steerri en baedi
byngdarkraftur peirra og peir samlodunarkraftar sem binda jardvegskornin saman eda vid
yfirbordid. Heetta 4 foki minnkar i irkomu vegna pess ad vatnid baedi pyngir jardvegskornin
og eykur einnig samlodun peirra.

Rofmattur fokefna fer annars vegar eftir steerd peirra og hins vegar hrada og er pvi
hlidsteedur skridpunga agnanna (eda p =m * v, par sem p er skridpungi, m er massi og v er
hradi). Pessu til viobdtar eykst rofmattur med auknum hrjufleika fokefnisins.

Sa bunadur sem settur var upp i Kringilsarrana er sérhannadur til ad maela stokkkorn. Hann
synir vid hvada vindstyrk fok hefst og i hvada vindatt. Jafnframt synir hann vid hvada
loftrakastig fok a sér stad og vid hvada jardvegshita. banning er haegt ad atta sig a hvort
urkoma var pegar fok atti sér stad og hvort jardvegsyfirbord var frosid en hvorutveggja eru
pbaettir sem hafa ahrif 4 fok jardvegsefna.

3. Bunadur og uppsetning

Settar voru upp prjar maelistédvar, tveer a strandsvaedum par sem afoks hafdi ordid vart og
ein a rofnu sveedi rétt nordan Hrauka, sjad kort 1. Strandmaelistédvarnar tveer voru annars
vegar settar upp nyrst @ Kringilsarrana, neerri Kringilsarfossi og hins vegar i vik sunnan
Hrauka. A badum pessum stddum hafdi ordid vart afoks sumarid 2013 (Elin Fjola
Pérarinsdéttir og Gudrin Schmidt, 2013). Vid val bunadarins var horft til fyrri reynslu og
rekstraréryggis. Landgreedslan og Landblnadarhaskdli slands hafa notad sambaerilegan
blinad med gédum arangri um arabil. Bunadur malistédvanna er tilgreindur i téflu 1.
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Kort 1. Kringilsdrrani og ndgrenni. Raudu svaedin eru dfokssveedi eins og pau eru tilgreind i skyrsiu
um Uttekt og maelingar & afoki vid strond Halsldns (Elin Fjdla borarinsdéttir o.fl., 2014, sjg kort 3).
Svartir krossar (A, B, C) syna stadsetningu meaelistédva. Athugid ad umfang foksvaeda er ykt a kortinu.



Tafla 1. Bunadur meelistédva i Kringilsdrrana

Gagnastokkur (e. Datalogger) Campbell* CR-3000

Métald Westermo” GDW-11 GSM/GPRS
Taekjaskapur Campbell ENC 12/14
Vindstefnu- og hradameelir R.M. Young1 05108 HD

Lofthita- og rakameaelir Campbell CS215

Skyli fyrir lofthita- og rakamaeli Campbell 41303-5A

Kornateljari Sensit® H14-LIN"
Jardvegshitameelir Campbell 107-L

*Afgreidsla teljaranna drdst ur hémlu svo ekki reyndist unnt ad setja bunadinn upp med Sensit H14-LIN kornateljurum eins og
fyrirhugad var. Uppsetning peirra bidur naesta sumars. Til brédabirgda eru notadir teljarar af eldri gerd, Sensit H11B.

Vindmaeli var komid fyrir i 2,5m had fra jordu en lofthita- og rakamaeli i 2 m haed.
Meeliflotur kornateljarans var hafdur i 10 sm haed. Su haed var valin med tilliti til reynslu
Olafs Arnalds og Fanneyjar O. Gisladéttur fra fokmaelingum & Hélsfjdllum, 2002 — 2004
(Olafur Arnalds og Fanney Osk Gisladéttir, 2009). Loks var jardvegshitamaeli komid fyrir 5 sm
nedan jardvegsyfirbords. Malibinadurinn gerir kleyft ad fylgjast med vindstefnu og —hrada,
lofthita og —raka, tidni fokagna (sandkorna) a timaeiningu og hitastigi i jardvegi. Jafnframt er
haegt ad tengjast malistodvunum i gegnum GSM simakerfid til ad sakja gogn ur
gagnastokkunum. Bunadurinn er knidur med 60 W sélarspegli sem hledur 115 Ah rafgeymi.
Mynd 1 synir maelistodvarnar uppsettar.

Gagnastokkarnir voru forritadir til ad skra gogn a tvennskonar hatt. Annars vegar @ 10 min
fresti undir venjulegum kringumstaedum:

Vindhradi: 10 min medaltal dsamt stadalfraviki (m s)
Mesti vindur: Mesta hvida 4 10 min timabili (m s™)
Vindstefna: 10 min medaltal dsamt stadalfraviki (°)
Lofthiti: 10 min medaltal asamt stadalfraviki (°C)
Loftraki: 10 min medaltal (°C)

Kornatalningar: 10 min heildartalning (maelipulsar)
Jardvegshiti: 10 min medaltal asamt stadalfraviki (°C)

Vid aukinn vindstyrk og aukid fok pa var tidni skraninga hins vegar aukin til ad koma i veg
fyrir ,mettun“ maelinemanna (sja skyringar vid mynd 4):

Vindhradi: 1 min medaltal 4samt stadalfraviki (m s™)
Mesti vindur: Mesta hvida & 1 min timabili (m s
Vindstefna: 1 min medaltal asamt stadalfraviki (°)

Kornatalningar: 1 min heildartalning (maelipulsar)

Skraningar lofthita, loftraka og jardvegshita voru dbreyttar.

! Campbell Scientific Inc., 815 West 1800 North Logan, Utah 84321-1784, USA. http://www.campbellsci.com
? Westermo Teleindustri AB, SE-640 40 Stora Sundby, Sweden. http://www.westermo.com
* Sensit Inc., 1652 Plum Ln. Suite 106, Redlands, CA 92374, USA. http://www.sensit.com
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Afoksmaelingar med hlidstaeedum bunadi og hér er notadur hafa verid stundadar um alllangt
skeid & [slandi (Olafur Arnalds o.fl., 2001; Fanney O. Gisladéttir o.fl., 2005; Olafur Arnalds og
Fanney Osk Gisladéttir, 2009; Elin Fjéla Pérarinsdéttir og Olafur Arnalds, 2012; Olafur
Arnalds o.fl., 2013).

Mynd 1. Uppsettur meelibunadur ¢ meelistédvunum premur sem syndar eru d korti 1. Bokstafir d
myndum (A, B, C) visa til meaelistdva. Mynd nedst til haegri synir tengingar i taekjaskdp.



4. Nidurstodur sumars 2014

Meelibanadinum var komid fyrir dagana 8. juli (maelistédvar A og C) og 9. juli (maelistdd B).
Gognum var safnad frd peim tima og framyfir 1. september 2014 pegar 16nid fér a yfirfall
(Landsvirkjun, 2014).

4.1 Vedurfar

Sudlaegar attir voru rikjandi @ meaelitimabilinu sbr. mynd 2. Litill loftraka- og hitamunur var a
milli maelistddvanna eins og bluast ma vid vegna nalaegdar peirra. Jardvegshiti var einnig
mjog sambaerilegur (mynd 3).
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Mynd 2. Tidni og stefna vinddtta ¢ meelistédvum A, B og C (8. juli til 14. oktéber 2014). Sudlaegar dttir
voru rikjandi @ 6llum premur meelist6dvunum.
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Mynd 3. Lofthiti (°C), loftraki (%) og jardvegshiti (°C) G meelist6dvum A, B og C. Gréfin syna
10 mindtna medaltél é timabilinu 8. juli til 14. oktdber 2014. Ldrétt svért lina markar 0° C og bla 6r

bendir d 1. september pegar 16nid for a yfirfall.



4.2 Afok

Mjog litid fok maeldist 8 maelist6d A, nyrst A Kringilsarrana. Talsvert fok maeldist 8 maelist6d
C og orlitid @ maelist6d B (mynd 4). Meelistod C er vid vik sem opnast méti sudri og liggur pvi
beint vid rikjandi attum a meelitimabilinu, sbr. mynd 2, 6fugt vid maelist6d A sem er a
nordurstrond Kringilsarranans. Maelist6d B er & rofnu landi um 200 m fra strond lénsins

midad vid haestu vatnsstoou.
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Mynd 4. Framhald @ naestu sidu.
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Mynd 4. Melipdlsar (sl6g d timaeiningu) og vindhradi (m s™) ¢ meelistédvum A, B og C sumarid 2014.
Gréfin syna 10 minutna heildartalningar (slég) og 10 minutna medaltél (vindhradi) timabilid 8. juli til
14. oktober 2014. Eins og sjd mad pd mettast fokmaelingarnar vid 8000 meelipulsa (sjg meelistéd C), pa
skiptir bunadurinn sjélfkrafa yfir i 6rari skrdningar sbr. mynd 5. Or bendir 6 1. september pegar 6nid
for a yfirfall. Vinsamlega geetid ad pvi ad y — kvardarnir fyrir meelipulsa eru ekki eins.

Greina ma allt ad niu stormtimabil & maelistod C eins og sést 8 mynd 5 (efsta graf). bar sjast
bau timabil pegar skraningartidni jokst vegna aukins foks (> 8000 maelipdlsar 10 min™).
Nedri grofin 8 mynd 5 syna sértaklega tvo storma, 28. juli annars vegar (graf i midju) og

24. september hins vegar (nedsta graf). begar seinni stormurinn gekk yfir pa var 16nié komid
a yfirfall svo pad er ljost ad slikir atburdir eru ekki eingdngu vegna beins efnisflutnings ur
fiorubordi. Gerd er itarlegri grein fyrir pessum tveimur foktimabilum i toflu 2.
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Mynd 5. Framhald ¢ naestu sidu.
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Mynd 5. Efra graf: Meelipulsar (slég d timaeiningu) @ meelist6d C pegar skraningartidni hafdi aukist
s6kum mikils foks. Greina md allt ad niu stormtimabil. Or bendir ¢ 1. september pegar 16nid for ¢
yfirfall. Nedri gréf: Maelipdlsar (slég d timaeiningu) og vindhradi (m s™) G meelistéd C pann 28. juli
(nedra graf til vinstri) og 24. september 2014, einnig ¢ meelistéd C (nedra graf til haegri. Oll gréfin
syna 1 minutu heildartalningar (slég) og 1 minutu medaltél (vindhradi). Sja einnig téflu 2.

Allar adsteedur voru hagstadar fyrir sandfok @ maelistdd C, badi vedurfarid sem einkenndist
af purrum sunnanattum og lega strandarinnar parna sem liggur beint vid vindinum og pvi
barst fokefni audveldlega ur fjdrubordi ldnsins og inn & grdid land.

Olafur Arnalds og Fanney Osk Gisladéttir hafa birt nidurstédur umfangsmikilla fokmaelinga
sem gerdar voru & Holsfjéllum & arunum 2002 - 2004 (Olafur Arnalds og Fanney Osk
Gisladottir, 2009). bar er birtur studull sem ma nota til ad aatla fok gréflega ut fra
kornateljaramalingum. Midad vid hann pa ma gera rad fyrir ad a8 peim foktimabilum sem
synd eru i t6flu 2 hafi efnisflutningurinn & maelistéd C jafngilt ramlega 1,2 t m™ pann 28. juli
enum 0,4 t m™* i storminum 24. september pegar 16nid var komid & yfirfall fyrir nokkru.
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Vegna pess hversu dadgengilegt svaediod er pa var okleift ad gera magnbundnar maelingar a
afoki. Pad krefst pess ad notadar séu fokgildrur sem haegt er ad vitja um reglulega til ad
safna afoksefnum. Pannig veeri haegt ad fa nakveemar upplysingar um magn afoksefna og
edli peirra. bar sem slikar upplysingar liggja ekki fyrir verdur ad azetla magn fokefnanna ut
fra 68rum fyrirliggjandi gognum.

Tafla 2. Stormarnir 28. juli og 24. september 2014. Glégglega ma sja hversu mikill munur er a foki
eftir maelistéodvum, sté6d C sker sig greinilega ur hvad fokmagn snertir. Notadur er studullinn 0,020 til
ad reikna efnismagn Ut frd fjélda maelipulsa (Olafur Arnalds og Fanney Osk Gisladéttir, 2009).

Meeli- .. . Hamarks- Mesta Jardvegs . .,
Dags. sto3 Lofthiti Loftraki m.edal- hvida hiti Vindatt Mazelipulsar
vindur
°C % ms” ms” °C ° fioldi  kgm™
28.7.2014 A 8,4-13,7 67,3-82,2 6,5 8,1 10,7-14,6 114-189 0 0,0
B 8,7-13,5 67,6-81,9 7,2 9,3 10,0-12,7 156-176 7 0,1
C 8,8-13,4 65,1-80,9 7,3 9,7 13,1-15,9 152-182 63323 1266,5
24.9.2014 A 4,5-7,3 72,186,9 7,5 10,2 4,2-5,0  148-180 0 0,0
B 4,8-7,3 71,1-85,0 9,2 11,8 4,5-49 159-175 773 15,5
C 4,7-6,9  72,3-87,0 9,4 11,9 5,7-5,9 160-184 18921 378,4

Efnismagnid sem synt er i toflu 2 er byggt 4 mjog gréofum nalgunum og verdur ad skoda peer i
bvi ljési. Pad er hins vegar ahugavert ad bera paer saman vid nidurstodur hlidstaedra
maelinga frd Hoélsfjollum & arabilinu 2002 — 2004, vié Heklu 2008 - 2009 og a Skégaheidi
haustid 2010. A Holsfjéllum maeldust efnisflutningar i stormum fra 5 kg m™ og upp

312 kg m™ (Olafur Arnalds og Fanney Osk Gisladéttir, 2009) en vid Burfell allt ad 1.788 kg m™
(Elin Fjéla bérarinsdéttir og Olafur Arnalds, 2012). A Skégaheidi maeldust efnisflutningar sem
namu um 11.800 kg m™ pegar mest var (Olafur Arnalds o.fl., 2013). Stormurinn & Skégaheidi
var mjog mikill og talinn einn sa mesti sem maelst hefur & Jérdinni. Nidurstodurnar fra
Hoélsfjollum og fra svaedinu vid Heklu a hinn béginn eru vaentanlega i takt vid pad sem ma
blast vid alla jafna a islenskum rofsvaedum. Maelingarnar fra maelist6d C vid Halslén eru um
fijorum sinnum heerri en reikna ma med midad vid pessar forsendur en ivid laegri en pad sem
maeldist vid Heklu. Anna Maria Agustsdéttir (2008) gerdi maelingar & sandfoki &
Landeyjarsandi @ arunum 2004 — 2006. Adstaedur par eru sennilega hvad sambaerilegastar
vid pad sem gerist vid strendur Halsldns med tilliti til edlis fokefnisins. bPar maeldist mjog
mikid &fok eda allt ad 4.200 kg m™.

Eins og fram kemur i skyrslu Elinar Fjélu bPérarinsdéttur o. fl. (2014) um afok vid strond
Halsléns, pa er afoksgeiri ad myndast par sem maelistdd C var sett upp. bar eru pvi mikil
fokefni til stadar (mynd 6). Med tilliti til pess, rikjandi vindattar sumarid 2014 og peirra
landslagsadstadna sem par eru, pa purfa pessi hau fokgildi 8 maelistod C sumarid 2014 ekki
ad koma a évart. Hins vegar ber ad hafa i huga ad pé efnisflutningarnir 8 maelist6d C séu
umtalsverdir eru peir hins vegar a mjég afmoérkudu svaedi.
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Mynd 6. Melistéd C. Glégglega sést hversu mikill sandur hefur borist upp ur fiérubordinu g inn a
groid land. Stadsetning meelistédvarinnar sem var sett parna upp er synd med ,X“.

Sérstaklega var skodad hversu mikinn vind pyrfti alla jafna til ad sandfok byrjadi ad maelast a
maelist6d C sem og vid hvada loftraka pad haefist. Nidurstédurnar syndar 8 myndum 7 og 8.

Alla jafna parf vindstyrk upp 44 m s til ad foks verdi vart. Hér er ekki tekid tillit til rakastigs,
i mjog blautu vedri parf meiri vindstyrk til ad yfirbordié komist & hreyfingu en ef purrt er,
eins og gerd er grein fyrir i kafla 2 (EJli dfoks). betta proskuldsgildi er mun laegra en maeldist
4 Holsfjollum, par vard foks alla jafna ekki vart nema vindur faeri yfir 8 m s (Olafur Arnalds
og Fanney Osk Gisladéttir, 2009) og 4 sveedinu nordan Heklu purfti vindur ad vera taeplega
10 m s™ til ad fok heefist (Elin Fjola Pérarinsddttir og Olafur Arnalds, 2012) og sama virtist
eiga vid 4 Skogaheidi (Olafur Arnalds o.fl., 2013). A Landeyjasandi maeldist hins vegar
sambaerilegt proskuldsgildi eda um og yfir 4 m s™ (Anna Maria Agustsdéttir, 2008) og

6,0 ms’til 83 ms™t (Hjalti Sigurjonsson o.fl., 1999).

5000

4000 -

3000 -

Meaelipalsar

2000 -

1000 -

Medalvindhradi

Mynd 7. Fjéldi meelipulsa (1 min. medaltél) ¢ meelistéd C sem fall af medalvindrada fyrir meeli-
timabilid, 8. juli til 14. oktéber 2014. pegar medalvindhradi naer 4 m s pd byrjar sandfoks ad geeta.
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Mynd 8. Vindhradi (m s™) sem parf til ad dfok hefjist sem fall af loftraka (%), p < 0,05. Byggt d
heildargégnum sumarsins 2014 fyrir meelist6d C.

Nota md samband vindhrada og raka sem synt er 8 mynd 8 til ad daetla likur & afoki &
maelistdd C vid dkvedinn vindhrada (mt.t. loftraka) eda vid akvedinn loftraka (m.t.t.

vindhrada), sja jofnu 1:

vindhradi (m s) = 1.57 + 0,06 x loftraki (%) (p < 0,05) jafna 1

Sambandid sem jafna 1 lysir er marktaekt, p<0,05.
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5. Samantekt

Afok i Kringilsarrana er bundid vid strandsvaedi Halslons. [ fjdrubordinu er mikid af seti sem
fellur til pegar vatnsstada er hd sidsumars og ad hausti. bpegar Ef pessi svaedi koma upp sidla
vetrar og hlanar pa getur petta efni farid 4 hreyfingu. Stadbundnar landslagsadstedur og
rikjandi vindar hverju sinni rdda pvi hvert efnid berst eins og sést glogglega a pvi hversu
stadbundin afokssvaedin eru (kort 1).

Mest fok maeldist @ maelist6d C, hverfandi foks vard vart 8 meelistodvum A og B. Mealist6d C
er vid afoksgeira sem er ad myndast upp fra fjorubordi I6nsins. Sumarid 2014 maeldist par
fok sem samsvaradi rimlega 1,2 t m™ midad vid peer forsendur sem hér eru notadar. bad
verdur ad teljast mikid en pad er jafnframt mjog stadbundid. Litinn vind parf til ad foks verdi
vart 4 melistdd C. Vid um 4 m s™ byrjar ad geeta sandfoks par sem er lagt gildi sé litid til
annarra sambarilegra malinga.

Pé litid sem ekkert afok hafi maelst 4 maelistédvum A og B pa verdur ad hafa i huga ad
sumarid 2014 var sérstakt sokum pess hversu sunnanattir voru tidar. Ummerki afoks eru
greinileg a svaedinu par sem maelistdd A er, svo ljost er ad pad a sér par stad. Afar litid afok
meeldist par enda er ekki ad veenta afoks nema i hvossum nordanattum, sem var dalgengt
vedurlag sumarid 2014.

Ljést er ad svaedid i kring um maelistod C er vidkveemt og ad par er virkt afok. Naudsynlegt er
ad gefa pvi nanari geetur 4 naestu arum. Huga parf ad dkvordun edliseiginleika fokefnisins til
ad geta metid magn afoksins med meiri nakvaemi. Jafnframt zetti ad setja upp sjalfvirka
myndavélar a8 maelistédvunum til ad haegt sé ad fylgjast med landbreytingum sékum pess
hversu 6adgengilegar maelistédvarnar eru alla jafna.
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6. bakkir

porsteinn Kristinsson kerfisstjéri sa um uppsetningu samskiptaprétédkolla og tengingar
métalda. Arni Eiriksson sa um uppsetningu rafhledslubinadar og Témas Témasson og
Porsteinn Gudjénsson adstodudu vid uppsetningu bunadar og fragang i Kringilsarrana. Eru
beim o6llum faerdar bestu pakkir fyrir.
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