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English summary

The East Iceland Nature Research Centre monitors vegetation around Halslédn water reservoir
and Karahnjukar-dam to explore the possible impacts of the hydropower project, especially
Halslén reservoir. The monitoring sites are spread over the impact area, 14 are located just
west of the reservoir (Kringilsarrani area), 28 are located east of it (Vesturorafi area) and 30
northeast of it (Fljotsdalsheidi area). The primary objective of the study is to monitor any
possible long-term changes in vegetation.

The study began in Kringilsarrani in 2006, the same year as the reservoir started to fill. In 2008
the research sites in Fljotsdalsheidi were visited for the first time and their vegetation studied.
In 2016 those sites were visited again and the study repeated. In addition, changes in
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) over the years from 2000 to 2016 were
studied to see if they would indicate any changes in greenness of vegetation before and after
the construction of the hydropower plant.

The results of the vegetation monitoring in Fljétsdalsheidi in 2008 and 2016 indicate that the
area has been grazed more heavily by herbivores in recent years than when the study began.
Overall vegetation cover decreased but the cover of bare soil did, however, not increase. The
cover of lichens, which are only eaten by reindeers, decreased substantially. Average cover of
heather and dwarf shrubs, ferns and sedges also decreased but average cover of forbs
increased. No obvious changes in NDVI from 2000 to 2016 were noticed in the area but the
two years with the highest average NDVI were 2015 and 2016.

The change in overall vegetation cover between 2008 and 2016 can, in part at least, most likely
be linked to heavier grazing in recent years than in the first years of the study. Since lichens
are a favourite part of reindeers' diet during the winter, increased winter grazing in the area
by reindeer is likely the main cause of the changes seen in lichen cover between the years
2008 and 2016.

It is important to keep monitoring vegetation in the study area and in light of the study's
results, adding research on the effects of reindeer and geese grazing on vegetation in different
times of the year would benefit the study. In that context, examining sheep grazing in the area
would also be beneficial.

Keywords: Vegetation monitoring, vegetation, NDVI, vegetation composition, species
composition, reindeer, reindeer grazing, lichen.
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Inngangur

Ad beidni Landsvirkjunar vaktar Natturustofa Austurlands dstand grédurs @ Snaefellséraefum
og Fljotsdalsheidi vegna hugsanlegra ahrifa Karahnjukavirkjunar, einkum Halsléns. Komid var
upp 72 rannsoéknarreitum a arunum 2006-2008 i Kringilsarrana (14), & Vesturoraefum (28) og
a Fljétsdalsheidi (30). Meginmarkmidid er ad nema langtimabreytingar & gréodri. Hér er gerd
grein fyrir samanburdi & grodri i rannsoknarreitum a Fljotsdalsheidi arin 2008 og 2016.

Verkefnid hofst i Kringilsarrana arid 2006, sama ar og byrjad var ad safna vatni { Halslon. Arid
2008 var reitum til grodurvoktunar einnig komid upp a Fljdtsdalsheidi og dstand grédurs peirra
metid (Gerdur Gudmundsddttir, 2009). Astaeda pess ad Fljdtsdalsheidin vard fyrir valinu var
m.a. su ad hreindyr féru ad ganga par i meira mzli en d4dur @ sumrin um pad leiti sem
framkvaemdir vid Karahnjuka voru ad hefjast, eda arid 2002 (Skarphédinn G. bérisson & Ran
Pérarinsdéttir, 2008). Arid 2010 hurfu dyrin pé af Fljdtsdalsheidi 4 sumrin og hafa varla sést i
sumarbeit par sidan. Fljétsdalsheidi hefur i gegnum tidina verid nytt ad einhverju marki af
hreindyrum til beitar a vetrum (Kristbjorn Egilsson, 1983) og stadfest er ad hreindyr med GPS
senditaeki dvoldu vetur og vor darin 2009 og 2010 & rannsdknasvaedinu (Skarphédinn G.
bérisson & Kristin Agustsdéttir, 2014). Arid 2016 var aftur farid i reitina 4 Fljétsdalsheidi og
astand peirra metid & sama hatt og arid 2008.

Hér er gerd grein fyrir nidurstodum rannsékna sumarid 2016 og paer bornar saman vid
rannsoknir sumarsins 2008. Velt er upp mogulegum ahrifum Kérahnjukavirkjunar a grédurfar
a Fljétsdalsheidi, s.s. vegna afoks ur bokkum Halslons og fra framkvamdasveedum & heidinni.
Moguleg dbein ahrif eru einnig konnud, eins og hvort greina megi breytingar a grédri vegna
t.d. geesa- eda hreindyrabeitar og hvort peer grédurbreytingar hafa mogulega orsakad
breytingar sem vard vart & sumarhagagongu hreindyra a Snafellséraefum 4 arunum 2002-
2010.

Samantekt 4@ eldri heimildum um grédur a Fljotsdalsheidi var lyst i fyrri afangaskyrslu
verkefnisins (Gerdur Gudmundsdéttir, 2009). | peirri samantekt var Fljétsdalsheidi lyst sem vel
gronu heidarfleemi par sem myrar og mdlendi voru dberandi og atti su lysing enn vel vio
sumarid 2016.

Adferdir

Gagnasofnun

Farid var & Fljotsdalsheidi dagana 18.-22. juli 2016 til gagnas6fnunar. bar eru 30 grédur-
voktunarreitir (10 x 10 m) (1. mynd) og innan hvers reits eru 10 smareitir (0,5 x 0,5 m). Reitirnir
eru stadsettir par sem vitad er ad hreindyr fara um og eru auk pess allir stadsettir innan vid 2
km fra slodum eda vegum. Slddin til nordausturs fra braelahdlsi, ad reitum 1-6 i sudvesturhluta
rannséknarsvadisins, var 6faer bilnum sem notadur var vid gagnaséfnun sumarid 2016 og pvi
var gengid lengra i pa reiti. Hnit rannsdknarreita ma sja i vidauka 1.
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1. mynd. Rannséknarsvaedid d Fljétsdalsheidi, stadsetning grédurreita og grédurlendi. /The study area, study
sites and vegetation types (from top left in legends: Heathland, mossland, grassland, shrubland/forest, wetland,
land with little or no vegetation, damaged land, uncategorized, water).



[ smareitum var hlutfallsleg pekja allra haplontutegunda innan ramma metin sjénraent. bekja
mosa annars vegar og flétta hins vegar var metin sameiginlega sem pekja pessara tveggja
tegundahdpa, fyrir utan breyskju (Stereocaulon spp.), bikarfléttur (Cladonia spp.), fjallagros
(Cetraria islandica), mundagros (Cetrariella delisei), melakraedu (Cetraria muricata) og
hélumosa (Anthelia juratzkana) sem voru metin sérstaklega. Fjallagros, mundagros og
melakraeda voru i pessari skyrslu sett i einn flokk undir heitinu fjallagrés og hélumosi var tekinn
saman med lifreenni jardvegsskan par sem hélumosi er gjarnan hluti af henni (Belnap & Lange,
2013). bekja d6gréins yfirbords, grjots, sinu og skits var einnig metin og ad lokum var tekin
ljdsmynd af hverjum smareit. Vid pekjumatid var notadur kvardi med mismunandi pekjubilum
(1. tafla). Kvardinn er afbrigdi af Hults-Sernander pekjukvarda (Sjors, 1956) og pekjubilin eru
misstor til pess ad reyna ad taka sem best tillit til breytileika i algengi og pekju mismunandi
plontutegunda. Tegundalista yfir haplontur, mosa og fléttur sem skrddar hafa verid innan
smareita a Fljotsdalsheidi i pessari rannsdkn ma sja i vidauka 2.

1. tafla. Breyttur Hult-Sernander kvardi sem var notadur vid pekjumeelingar. /Adjusted Hults-Sernander cover
scale was used for vegetation assessments.

bekjubil (%) Midgildi pekjubils (%)

<1 0,5
1-6,25 3,6
6,25-12,5 9,4
12,5-25 18,8
25-50 37,5
50 - 100 75

Til vidbodtar vid mat @ pekju var haed haestu hdplantna maeld til pess ad fa tilfinningu fyrir
grodurhaed i reitunum. Grédurhaed var metin pannig ad medalhad priggja haestu sprota i
hverjum fjérdungi smareits var reiknud og fyrir hvern smareit var sidan reiknad medaltalid af
pessum fjorum medaltélum. Fyrir hvern reit var sidan reiknud medalgrédurhaed allra tiu
smareitanna.

Jardvegsdypt var einnig mzld en eiginleikar og dypt jardvegs eru mikilveegar breytur pegar
verid er ad leita ad orsékum breytilegs grédurfars (Olafur Arnalds & Asa L. Aradéttir, 2015).
Dypt jardvegs var maeld med pvi ad stinga mjorri stong nidur i jordina par til hin stédvadist a
fostu undirlagi. betta var gert rétt utan vid oll fjogur horn hvers smareits og medaltal peirra
fidgurra maelinga reiknad. Arid 2008 var ekki maeld meiri jardvegsdypt en 86 cm vegna pess
ad maelistikan sem var notud pa dugdi ekki til maelinga 4 meira dypi. Arid 2016 var notud lengri
stong (120 cm) en til pess ad hafa nidurstédur milli dra sambeerilegar var jardvegsdypt ekki
maeld nema nidur ad 86 cm dypi. bar sem jardvegsstikan for dypra en pad var pvi jardvegsdypt
skrad sem >86 cm. Nyja maelistongin var pd einnig mjérri og beittari en s sem notud var arid
2006 og pvi verdur ad fara varlega i samanburd a jardvegsdypt milli dra. Fyrir mistok voru ekki
gerdar jardvegsdyptarmaelingar i einum reit, reit 11 arid 2016.

Arid 2008 voru reitir afmarkadir med tréhaelum og smareitir med floggum. Appelsinugul flogg
voru notud i sudvesturhornum smareita en gul i hinum hornunum til pess ad audvelda
samanburd ljésmynda sem teknar voru af smareitunum a mismunandi timum. Nattdrustofa
Austurlands hefur sidan pa haldid reitamerkingum reglulega vid svo ad ganga megi ad
reitunum visum og fléggum sem hafa tynst hefur verid skipt at fyrir ny flégg. Arid 2016 var



floggum smareita skipt ut fyrir tréheaela par sem peir hafa reynst betur og enst lengur. b3 voru
hvitir tréhaelar notadir i sudvesturhornum en raudir i hinum.

A vettvangi unnu Elin Gudmundsdéttir, Gudrdn Oskarsdéttir, Kristin Aglstsdéttir og
Skarphédinn G. bérisson. Vedur var hlytt og léttskyjad eda heidskyrt mestallan timann. A pridja
degi var reyndar poka en sveedid hélst pé ad mestu leyti purrt.

Grodurstudull

Grédurstudull (e. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)) er maelikvardi @ bladgraenu
(og par med grésku grodurs) a yfirbordi jardar og er reiknadur ut fra gervitunglagégnum (t.d.
Pettorelli 0.fl., 2005). Gildi studulsins geta verid fra -1 til +1. Ef gildi svaedis er neikveaett er par
engan grodur ad finna (t.d. vatn og jokull) & medan hakkandi jakvaed gildi tdkna meiri grésku
(Tucker, 1979). Gildi fra 0,3-0,8 eru algeng fyrir gréid land & islandi yfir hasumar en gildi fra
0,2-0,3 eru algeng fyrir litt gréid land (Raynolds o.fl., 2014).

Gogn um grédurstudul @ rannséknarsvaedinu fra arinu 2000 fram til arsins 2016 (ORNL DAAC,
2008) voru skodud til pess ad athuga hvort einhverjar breytingar a grosku vaeri ad sja milli ara.
Einnig voru gogn um grédurstudul 48 premur 6drum sambaerilegum svaedum a sama timabili
skodud, svaedum par sem hreindyr hafa ekkert eda litid verid 4 sidastliona dratugi. Pad var gert
til pess ad athuga hvort munur veeri @ grédurstudli milli sveeda par sem hreindyr ganga gjarnan
og pbar sem pau ganga ekki og til ad bera breytingar milli ara saman a milli svaeda ef einhverjar
voru. Gognin byggja 4 16 daga medaltalsgildum i 250x250 m reitum (svokallad MOD13Q1
gagnasett). Sott voru fyrirframreiknud hagildi grodurstuduls i dkvednum ferhyrningum sem
komust hvad naest pvi ad na yfir alla reitina @ Fljétsdalsheidi annars vegar (2. mynd) og sem
mest af gréonu landi & samanburdarsveedunum hins vegar (3. mynd) og par med endurspegla
grdédurfar svaedanna sem best.

Reitum 3 Fljétsdalsheidi var skipt upp i prja klasa i samraemi vid landfreedilega dreifingu peirra.
Gogn voru soétt fyrir 10,25 x 10,25 km svaedi fyrir reitina vestast 4 rannsdknasvaedinu, 6,25 x
6,25 km svaedi fyrir reitina fyrir midju sveedi og 4,25 x 6,25 km svaedi fyrir reitina nyrst a
rannsoknasvaedinu (2. mynd). Reynt var ad afmarka eins litid svaedi fyrir hvern reitaklasa og
haegt var til ad fa gégn sem veeru eins lysandi fyrir reitina og haegt var og pvi voru svaedin
misstor.

Samanburdarsvaedin voru mun dreifdari en sveedin a Fljétsdalsheidinni. Gégn voru sétt fyrir
2,25 x 2,25 km svaedi fyrir nyrsta svaedid (Heljardal), 4,25 x 0,25 km svaedi fyrir sydsta svaedid
(Fagradal) og annars vegar 2,25 x 2,25 km svaedi (Framland) og hins vegar 2,25 x 0,25 km svaedi
(Baejarlond) fyrir pridja samanburdarsveedid (3. mynd). Samanburdarsvaedin voru misstor og
6lik i laginu par sem landslagid var mismunandi milli svaeda og reynt var ad na eingdngu i
grédurstudulsgdgn fyrir vel gréin svaedi, likt og raunin er a Fljétsdalsheidi. Hnit allra sveeda
sem NDVI gogn voru sétt fyrir ma sja i vidauka 1.
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2. mynd. Rannsdknarsvaedid d Fljétsdalsheidi og svaedi par sem NDVI gégn voru sétt. Kortid synir einnig pekju
grédurs og stadsetningu grédurreita. /Areas in Fliotsdalsheidi for which NDVI-data were explored (in red). The
map also shows vegetation cover and the location of study sites.
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3. mynd. Afmérkun svaeeda sem NDVI gégn voru sott fyrir til samanburdar vid svaedin d Fljotsdalsheidi. Kortid
synir einnig grédurlendi svaedanna. /Comparison areas outside of Fljétsdalsheidi for which NDVI-data were
explored (in red). Vegetation types are also shown (from top left in legends: Heathland, mossland, grassland,
shrubland/forest, wetland, half-vegetated land, land with little or no vegetation, uncategorized land, water).
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Urvinnsla

Vid udrvinnslu gagna Ur vettvangsvinnu var kannad hvort haegt veeri ad greina breytingar 3
grédurpekju, fjolda tegunda og tegundasamsetningu milli athugunardra. Fyrir samanburd var
reitunum skipt nidur i fimm grodurlendi; litid groid graslendi, halfgréid mélendi, groid molendi,
vel gréid molendi og vel gréid votlendi (myrar, fléar og deiglendi). P4 voru ymsar heimildir um
beit og hagagdngu hreindyra einnig notadar til pess ad athuga hvort haegt veeri ad sja samband
a milli grédurbreytinga a Fljotsdalsheidi a sidustu drum og hagagoéngu hreindyra.

bekja og tegundafjoldi

Til ad meta breytingar 4 pekju fra 2008 til 2016 var midgildi pekjukvardans i hverjum smareit
notad til ad reikna medalpekju hverrar tegundar i hverjum reit. Hver maelieining nadi pvi yfir
alla sméreiti i hverjum reit (alls 10 sméreitir, hver 0,25 m? ad staerd). Fyrir hvern reit var 16gd
saman pekja allra tegunda i hverjum tegundahdp, p.e. bldmjurta, grasa, lyngs og smarunna,
byrkninga (elftingar, jafnar og tungljurtir) og halfgrasa (starir, sef, fifur og haerur). Einnig var
heildarfjoldi hdplontutegunda og heildargrédurpekja hvers reits reiknud. Heildargrédurpekja
var reiknud pannig ad medalpekja alls lifandi grédurs i hverjum reit var 16gd saman.
Heildarpekjan getur med pessari adferd verid meiri en 100% par sem grédur er gjarnan
lagskiptur.

Samanburdur medaltala @ milli ara var gerdur med porudu t-profi. Skodadur var heildarfjoldi
tegunda, heildargrédurpekja reita og samanlogd medalpekja i einstokum tegundahdépum. b3
var einnig skodud pekja sinu, skits og jardvegsskanar, samanlogd mosa- og fléttupekja auk
medalpekju priggja algengra fléttutegundahdpa. bar ad auki var skodud medalpekja peirra
haplontutegunda sem voru med meira en 2% medalpekju i meira en 2 reitum, a.m.k. annad
arid, eda fundust badi arin i meira en helmingi reitanna. Til pess ad athuga hvort gégnin sem
unnid var med uppfylltu skilyrdi normaldreifingar var notast vid Shapiro-Wilk préf auk pess
sem dreifing gilda i hverju gagnasetti var skodud med lysandi t6lfraedi. Gégnum var umbreytt
med kvadratrét eda logra eftir porfum. Wilcoxon rank prof var notad i peim tilfellum sem
gognin uppfylltu ekki skilyrdi um normaldreifingu pratt fyrir umbreytingu. Nidurstédur t-profa
voru tdknadar med bodkstafnum t og nidurstédur Wilcoxon rank profa voru taknadar med
békstafnum V. [ 8llum télfraedipréfum var midad vid 95% marktaeknimork (p=0,05).

Tegundasamsetning og ahrif umhverfisbreyta

Hnitunargreiningu var beitt til ad meta breytingar 4 tegundasamsetningu reita milli ara og
breytileika i tegundasamsetningu milli reita. Jafnframt var reynt ad meta moguleg ahrif
nokkurra umhverfisbreyta 4 tegundasamsetninguna. Fyrst var élinulegri hnitunargreiningu (e.
Detrended correspondence analysis (DCA)) (Lep$ & Smilauer, 2006) beitt til ad meta hvada
hnitunargreiningaradferd hentadi breytileika gagnanna. DCA greiningu var beitt 8 medalpekju
24 haplontutegunda i 6llum reitum. Vid val @ tegundum fyrir fjdlbreytugreiningu var studst vid
bekju og algengi tegunda. Tegundir sem fundust i 9 eda fleiri reitum voru valdar nema paer
sem hoéfdu minna en 0,15% medalpekju i 6llum reitum baedi arin.

Eftir DCA greininguna var linulegri hnitunargreiningu (e. principal component analysis (PCA))
(Lep$ & Smilauer, 2006) beitt & sému tegundagdgn til pess ad meta breytingar 4 tegunda-
samsetningu milli reita og ara og kanna moguleg ahrif umhverfisbreyta & tegunda-
samsetninguna. Fylgni nokkurra umhverfisbreyta vid dsa PCA hnitunarinnar var kénnud:
Grodurhaed, jardvegsdypt, pekja dgroins yfirbords, grjots og skits, fjoldi haplontutegunda,
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heildargrodurpekja, ar vettvangsathugana og samanlégd pekja nokkurra tegundahdpa (lyngs
og smarunna, blémjurta, byrkninga, grasa, halfgrasa, flétta, mosa og jardvegsskanar). Vid
framsetningu PCA hnitunarinnar voru til einféldunar bara syndar 16 algengustu tegundirnar.
Fyrir fjolbreytugreiningar var gégnum umbreytt med kvadratrot.

Tolfreediurvinnsla var unnin i R, utgafu 3.2.2 (R Core Team, 2015) og vidbdtarpakkinn Vegan
(Oksanen o.fl., 2015) var notadur vid fjolbreytugreiningar.

Grodurstudull

Vid Urvinnslu gagna var kannad hvort munur vaeri a grédurstudli milli ara fra pvi adur en fram-
kvaemdir hofust vid Karahnjuka og fram til arsins 2016. Einnig var kannad hvort munur vaeri a
grodurstudli milli svaeda a Fljotsdalsheidi sem nytt hafa verid af hreindyrum til beitar og
Onyttra samanburdarsvaeda. Reiknud voru medalgildi grédurstuduls fyrir hvert hdsumar med
bvi ad taka medaltalid af 16 daga hagildum fyrir juli og agust ar hvert (samtals fjogur gildi).

Munur & gildum grédurstuduls a8 Fljétsdalsheidi og & samanburdarsveedum milli dra var
kannadur med einpatta fervikagreiningu. Munur & gildum grédurstuduls milli sveeda a
Fljotsdalsheidi annars vegar og 4@ samanburdarsvaedum hins vegar var kannadur med porudu
t-profi. [ einu tilviki (seinni hluta agust 2012) var Utlagi fjarlaegdur Gr gdégnum fyrir saman-
burdarsvaedi nr. 3 (Framland/ Bajarlond).

Nidurstodur einpatta fervikagreiningar voru tdknadar med bdkstafnum F og nidurstodur
parads t-profs voru tdknadar med bokstafnum t. [ 6llum télfraedipréfum var midad vid 95%
marktaeknimork (p=0,05) og tolfreedidrvinnsla var unnin i R, utgafu 3.2.2 (R Core Team, 2015).

Nidurstodur

Asynd svaedis

Fljotsdalsheidi er vidattumikil og vel gréin heidi. bar eru fléar og myrar dberandi (4. mynd) en
einnig eru moélendi vida. Grédur er vida samfelldur 8 sveedinu (5. mynd) og voru flestir reitirnir
stadsettir i grénu eda vel gronu landi (2. tafla).

Grédurhad, jarovegsdypt, tegundafjoldi og heildarpekja i reitum

Rannsdknarreitirnir voru stadsettir i mismunandi grodurlendum sem gert var grein fyrir i fyrri
afangaskyrslu pessa verkefnis (Gerdur Gudmundsdéttir, 2009), flestir i mélendi, allnokkrir i
votlendi og einn i graslendi (2. tafla).



4. mynd. Starfsfélk undirbyr vettvangsvinnu i vel grénum fléa. [ bakgrunni sést Vatnajékull, Snaefell og
breelahdls og i forgrunni sjast allir leidangursmenn fyrir utan myndatékumanninn, Skarphédinn G. Périsson.
/Field staff prepares field work in a well vegetated wetland.

5. mynd. Leidangursmenn ganga milli rannséknarreita. Mynd: Gudrun Oskarsdéttir. /Field staff walks between
study sites.



2. tafla. Gerd grodurlendis i reitum 1-30 d Fljétsdalsheidi, medalgildi jarGvegsdyptar- og grodurhaedarmaelinga
fyrir hvern reit, heildarfjéldi hdpléntutegunda og heildargrédurpekja i hverjum reit érid 2016. /Vegetation types
and cover, average soil depth, average vegetation hight, total number of vascular plant species and overall
vegetation cover of study sites 1-30 in 2016.

. . . . Jardvegs- Medalh®d  Fjoldi haplontu- Heildargrédur-
Reitur Grédurlendi/-pekja dypt (cm) grodurs (cm) tegunda bekja (%)
1 Groid mélendi 53 5,8 18 111
2 Groid mélendi >86 7,4 15 114
3 Gréidé moélendi 69 7,0 31 104
4 Halfgroid rofid moélendi 66 5,4 20 71
5 Gréidé moélendi 61 8,5 17 109
6 AJ mestu gréid, purrt mélendi 55 4,7 20 65
7 Groid mélendi 52 16,3 29 98
8 Vel gréid molendi 82 9,4 14 136
9 Graid purrt moélendi 84 5,0 21 86
10 Halfgréido mélendi 64 6,5 20 56
11 Vel gréid molendi ** 10,1 14 128
12 Gréidé moélendi 40 7,2 15 122
13 Vel gréin myri 77 12,8 15 106
14 Vel gréinn floi 61 17,4 10 124
15 Vel gréid molendi 68 12,7 23 117
16 Litid groid graslendi 46* 8,2 23 26
17 Vel gréin myri >86 16,7 11 149
18 Vel gréid mélendi 84 10,2 16 110
19 Nokkud vel gréin myri 79 10,7 21 111
20 Vel gréin myri >86 18,4 10 125
21 Vel gréin myri 82 21,7 14 108
22 Vel gréin myri 81 16,6 12 113
23 Groid mélendi 74 5,9 18 113
24 Vel groid deiglendi 85 12,3 28 112
25 Gréidé moélendi 49 5,8 13 122
26 Vel gréinn floi 8 21,7 6 114
27 Groid mélendi 70 7,0 18 106
28 Groid mélendi 40 6,2 21 95
29 Rofid mélendi 23* 4,6 19 76
30 Vel gréin myri >86 12,7 21 128

* Jardvegsdypt maeldist aldrei meiri en hamarksdypt maelistangar (>86 cm).
** Jardvegsdyptarmaelingar ekki gerdar.

Jardvegur meeldist ad medaltali dypri arid 2016 en arid 2008 (6. mynd). Marktaekni pessa
munar var ekki préfud par sem maelitaeki voru ekki fullkomlega sambaerileg. Badi arin maeldist
medaljardvegsdypt mest i votlendi og minnst i graslendi. Jardvegsdypt maldist meiri en lengd
maelistangarinnar i a.m.k. einum smareit i 6llum reitum nema tveimur arid 2016 (2. tafla) en i
Ollum reitum nema fjérum arid 2008.

Grodurhaed for sjaldan yfir 10 cm i mdlendi og graslendi (2. tafla). Grédur i votlendi var hins
vegar talsvert haerri og var ad medaltali i kringum 15 cm. Medalgrédurhaed meeldist i
langflestum tilvikum haerri arid 2016 en arid 2008 (6. mynd). Ovist er hvort adferdir hafi verid
alveg fullkomlega sambaerilegar milli ara og pvi verdur ad fara varlega i pann samanburd sem
var pess vegna ekki kannadur med marktaekniprofi. Medalgrédurhaed arid 2008 var pd einnig
haest i votlendisreitunum og leegst i halfgrénu maélendi, likt og arid 2016.
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6. mynd. Medaljardvegsdypt (t.v.) og medalgrédurhaed (t.h.) drin 2008 og 2016, skipt eftir grédurlendum.
Jardvegsdyptargdgn fyrir reit 11 vantar fyrir 2016. /Average soil depth (left) and average vegetation hight
(right) in 2008 and 2016. Study sites are divided into groups by vegetation type (from top: poorly vegetated
grassland, well vegetated wetland, half-vegetated heathland, heathland and well vegetated heathland).

Fjoldi haplontutegunda var ad medaltali orlitid meiri i flestum grédurlendum aridé 2016 en arid
2008. Sa munur var po ekki marktekur (t=-1,76; p=0,09). Badi arin fundust ad medaltali
faestar tegundir i votlendisreitum en flestar i graslendisreitnum (7. mynd).

Heildargrodurpekja, eda samanlogo pekja alls lifandi grodurs allra grédurlenda, var marktaekt
minni arid 2016 en arid 2008 (V=422; p<0,01). Sé litid til einstakra grédurlenda var
heildargrodurpekja mjog svipud arin 2016 og 2008 i vel gronu mélendi og litid gronu graslendi
en minnkadi talsvert milli ara i hinum grédurlendunum, sérstaklega i halfgrénu maélendi (7.
mynd). Vegna lagskiptingar grédurs getur heildargrédurpekja verid meiri en 100% en ef
eingongu er horft 4 pekju 6grdins yfirbords var ekki marktaekur munur milli ara (V=16; p=0,48).
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7. mynd. Fjéldi hdpléntutegunda (t.v.) og heildargrédurpekja (t.h.) drin 2008 og 2016, skipt eftir grodurlendum.
/Total number of vascular plant species (left) and overall vegetation cover (right) in 2008 and 2016. Study sites
are divided into groups by vegetation type.

Grodurfar og tegundasamsetning

Breytileiki i tegundasamsetningu og ahrif umhverfisbreyta

DCA hnitunargreining 4 pekju 24 haplontutegunda benti til pess ad PCA hnitunargreining
hentadi breytileika gagnasafnsins. PCA greiningin syndi mismun i tegundasamsetningu milli
reita i mismunandi grédurlendum. Til vidmidunar ma sja hvernig 16 algengustu tegundirnar i
hnitunargreiningunni rédudust upp i hnitakerfinu &4 8. mynd og umhverfisbreyturnar sem
kannadar voru ma sja @ 9. mynd, i sama hnitakerfi. Fyrsti as hnitakerfisins (PC1) utskyrdi 27%
af breytileika gagnanna og annar as (PC2) rdmlega 10%. Talsverdan breytileika i gognunum ma
bvi rekja til annarra patta en peirra sem koma fram a 8. mynd en hnitunargreiningin veitir engu
ad sidur yfirsyn yfir mismunandi tegundasamsetningu reita.
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PCA greiningin syndi i flestum tilvikum litinn mun & tegundasamsetningu reita milli ara (8.
mynd) enda fannst ekki fylgni milli asa PCA hnitakerfisins og breytunnar ar vettvangsathugana
(p=0,90). Nokkrar undantekningar fundust p9d, t.d. faerdist reitur 24 nidur um ramlega eina
stadalfravikseiningu milli ara sem ma liklegast rekja til pess ad medalpekja myrelftingar par for
ar 13,3% arid 2008 nidur i 2,9% arid 2016. Ovist er hvad olli pessari breytingu en ef
umhverfisbreyturnar sem kannadar voru eru skodadar (9. mynd) ma sja ad pekja byrkninga
hefur jakvaeda fylgni vid annan &s hnitakerfisins (PC2) og minni pekja myrelftingar studlar pvi
liklega ad faerslu reits nidur asinn.
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8. mynd. Nidurstédur PCA hnitunargreiningar d pekju 24 hdplontutegunda i 6llum reitum. Reitir eru tdknadir med

télustaf og artél taknud med bokstaf (a fyrir 2008 og b fyrir 2016). Reitirnir eru mismunandi a litinn eftir pvi i
hvada grédurlendi peir eru (graent=vel gréid malendi, raudbrunt=groid mélendi, appelsinugult=hdlfgréid maélendi,
svart=litid groid graslendi og bldtt=votlendi). Eigingildi: PC1=6,51; PC2=2,47. Umhverfisbreytur i sama hnitakerfi
eru syndar d 9. mynd. /Results of PCA ordination on the cover of 24 vascular plant species. Study sites are
represented by their number and the letter a for the year 2008 or b for 2016. The different vegetation types at
the study sites are represented by different colours (green, brown and orange=heathland (well->half vegetated),
black=poorly vegetated grassland, blue=well vegetated wetland). Eigenvalues: PC1=6,51; PC2=2,47.
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9. mynd. Nidurstédur PCA hnitunargreiningar d pekju 24 hdpléntutegunda i 6llum reitum sem syna hvar
umhverfisbreyturnar sem héfdu fylgni vid dsa PCA hnitunargreiningarinnar (p<0,05) r6dudust i PCA hnitakerfinu.
Orvarnar syna hlutfallslega fylgni milli dsa og umhverfisbreyta. /Results of PCA ordination on the cover of 24
vascular plant species showing the environmental variables with significant correlation (p<0.05) with the
ordination axes (clockwise from top (byrkningar): ferns, vegetation cover, moss, vegetation hight, sedges, soil
depth, grasses, unvegetated, droppings, biological soil crust, lichen, forbs, species richness, heather and dwarf
shrubs).

[ graslendisreitnum (nr. 16) voru fjallasveifgras, lambagras, tunvingull og tunsura mest
aberandi. Grédur i reitnum var pé almennt ryr og engin pessara tegunda nadi 5% medalpekju,
hvorki arid 2008 né arid 2016. Graslendisreiturinn radadist baedi arin nedarlega til vinstri i PCA
hnitakerfinu (8. mynd) og tegundasamsetning hans bendir til pess ad umhverfisbreyturnar
fyrir pekju grasa og dégrdins yfirbords hafi haft ahrif 4 stadsetningu hans par i hnitakerfinu (9.
mynd).

Reitirnir sem stadsettir eru i halfgrénu malendi (nr. 4, 6, 10 og 29) rodudust toluvert ofar en

graslendisreiturinn en voru pd allir einnig vinstra megin i PCA hnitakerfinu (8. mynd). bar voru
tegundir eins og kornsura, kraekilyng, stinnastor og beitieski dberandi og peer tegundir
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rodudust allar einmitt i efri vinstri hluta hnitakerfisins. | halfgronu moélendi var pekja flétta
mjog aberandi og pekja jardvegsskanar og blémjurta venjulega meiri en i flestum 68rum
grédurlendum sem bendir til pess ad paer umhverfisbreytur hafi haft ahrif 8 stadsetningu
beirra reita i hnitakerfinu.

Ellefu reitir voru stadsettir i grénu mélendi (nr. 1, 2, 3,5, 7,9, 12, 23, 25, 27 og 28) og nokkur
breytileiki var i tegundasamsetningu sumra beirra. | grénu mdélendi komu gjarnan fyrir
tegundir Ur ymsum tegundahdpum, p.a.m. tunvingull (gros), stinnastor (halfgros), kornsura
(blémijurtir), grasvidir (smarunnar) og beitieski (byrkningar). Talsverdur breytileiki var i
stadsetningu peirra eftir 6rum 4s hnitakerfisins (PC2) en peir rédudust po flestir haegra megin
vid reiti i halfgronu mdlendi og vinstra megin vid reiti vel grénu maélendi (8. mynd). bad bendir
til pess ad grédurpekja fari vaxandi til haegri i PCA hnitakerfinu (eftir PC1 dsnum) eins og su
umhverfisbreyta i hnitakerfinu 8 9. mynd synir. Eftir pvi sem mélendid var betur gréid voru
mosar og starir (halfgros) paer tegundir sem mest aberandi meira var af. Aukin pekja pessara
tegundahdpa atti sennilega stéran patt i stadsetningu mélendisreitanna a fyrsta as (x-as) PCA
hnitakerfisins (9. mynd). Nokkrir reitir i gronu mélendi faerdust litid eitt upp og til vinstri i
hnitakerfinu milli ara (t.d. reitir 9, 27 og 28). bekja blémjurta jokst mikid milli dra i ndnast 6llum
reitum i gronu moélendi sem geeti ad hluta til skyrt pessa faerslu en ymsir adrir paettir, sem voru
Olikir milli reita, hafa einnig ahrif enda var att feerslunnar ekki st sama i 6llum tilvikum.

Reitirnir sem voru stadsettir i vel gronu moélendi (nr. 8, 11, 15 og 18) rodudust allir frekar
nalaegt 60rum 4s (y-as) PCA hnitakerfisins en stadsetning peirra var pé nokkud breytileg eftir
asnum (8. mynd). Par komu gjarnan fyrir somu tegundir og i mélendisreitunum sem voru ekki
eins vel grénir en i vel gronu mélendi var pekja mosa og stara dberandi meiri, pa helst pekja
stinnastarar en einnig pekja myrastarar i reit 8.

Tegundasamsetning votlendisreitanna (nr. 13, 14, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 26 og 30) var nokkud
frabrugdin tegundasamsetningu hinna gréodurlendanna. Gravidir, myrastor, hengistor og
kiéfifa eru medal peirra tegunda sem voru hvad mest aberandi i votlendisreitunum enda
rodudust pessar tegundir nalaegt flestum votlendisreitunum til haegri i PCA hnitakerfinu a 8.
mynd. Medalgréodurhzed var einnig aberandi mest i votlendisreitunum sem bendir til pess ad
st umhverfisbreyta hafi haft ahrif a stadsetningu peirra (9. mynd). Nokkur breytileiki var pé i
tegundasamsetningu sumra votlendisreitanna. | reitum 19 og 24 var myrelfting nokkud
aberandi en han fannst nanast ekki i 83rum votlendisreitum. [ reit 26 fundust adeins fimm
haplontutegundir arid 2008 og sex tegundir arid 2016 sem er mun minni fjolbreytni en i
flestum 6drum reitum enda bendir umhverfisbreytan fyrir fjolda tegunda 4 9. mynd i
gagnstada att fra stadsetningu reits 26 i hnitakerfinu @ 8. mynd.

Breytingar 4 grédursamsetningu og pekju einstakra tegundahépa milli ara

Eins og adur kom fram var heildargrédurpekja allra grédurlenda samanlagt marktaekt minni
arid 2016 en hun var arid 2008. bpad endurspeglast i marktaeekt minni pekju nokkurra
tegundahdpa milli ara (10. mynd); byrkninga (t=4,60; p<0,01), lyngs og smarunna (t=3,11;
p<0,01), hélfgrasa (t=3,31; p<0,01) og flétta (V=178; p=0,03). bekja blémjurta var hins vegar
markteekt meiri 4rid 2016 en arid 2008 (t=-5,43; p<0,01). Breytingar & pekju annarra
tegundahdpa milli ara var ekki markteek (gros: t=1,18; p=0,25; jardvegsskan: V=46; p=1; mosi:
V=156; p=0,06). Eins og adur kom fram var breyting i hlutfalli dgrdoins yfirbords heldur ekki
marktaek (V=16; p=0,48) og minni heildargrédurpekja arid 2016 en arid 2008 hefur pvi ad
Ollum likindum eingéngu komid fram i minni lagsskiptingu grodurs.
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10. mynd. Medalpekja tequndahdpa drin 2008 og 2016. /Average cover of each species group in 2008 and 2016
(from left: moss, sedges, forbs, heather and dwarf shrubs, lichen, ferns, biological soil crust, grasses).

Sé litid til medalpekju allra tegundahdpa i hverju grédurlendi fyrir sig kemur i ljés ad
heildarpekja i votlendisreitum breyttist litid & milli athugana, fyrir utan ad nokkud dré ur pekju
allra helstu halfgrasa og byrkninga (11. mynd). [ mélendisreitum var mest dberandi hvad pekja
allra flétta minnkadi mikid milli ara. Nokkud dré einnig ur pekju nokkurra annarra
tegundahdpa i mélendisreitunum en 4 hinn béginn var aberandi hve mikid pekja margra
blédmjurta jokst. | halfgronu moélendi var gréska einnig dberandi minni arid 2016 en hun var
arid 2008. Graspekja minnkadi nokkud i graslendisreitnum en & méti kom ad pekja ymissa
blémjurta par jokst milli dra. { 6llum grédurlendum minnkadi pekja flestra lyng- og smarunna-
tegunda milli ara en litinn mun var venjulega ad sja a pekju jardvegsskanar, grasa og mosa fyrir
utan ad pekja mosa minnkadi talsvert i halfgronu mdlendi en jokst svolitid i litid grénu
graslendi (11. mynd).
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11. mynd. Medalpekja tequndahdpa i hverju grédurlendi drin 2008 og 2016. [ vel grénu mélendi voru 4 reitir, {
gronu mdlendi 11, i hdlfgrénu mdélendi 4, i vel grénu votlendi 10 og i litid gronu graslendi adeins 1 reitur. /Average
cover of each species group stacked together for all study sites in each vegetation type in 2008 and 2016. From
left to right: well vegetated heathland (n=4), heathland (n=11), half-vegetated heathland (n=4), well vegetated
wetland (n=10) and poorly vegetated grassland (n=1).

Breytingar a pekju einstakra tegunda, fléttuhodpa, skits og daudra plantna milli ara

Breytingar a pekju algengra hdpléntutegunda

Af peim 74 hdaplontutegundum sem hafa fundist innan reita a Fljétsdalsheidi voru 15 med
meira en 2% medalpekju i meira en tveimur reitum, a.m.k. annad 4rid (i pessum télum eru
ekki tekin med pau tilvik sem einungis var mégulegt ad greina plontur til settkvislar). Auk peirra
voru musareyra og axhara hér taldar med algengum haplontutegundum, paer eru frekar
smagerdar tegundir og nadu nanast aldrei 2% medalpekju en par sem peer fundust i meira en
helmingi reitanna baedi arin voru paer hafdar med hér. bekja musareyra minnkadi mikid milli
ara i 6llum grédurlendum nema litid grénu graslendi (12. mynd a) og var munurinn marktaekur
(V=96; p<0,01). Litill munur var hins vegar i pekju axhaeru milli ara (V=72; p=0,51).

Af pessum algengu haplontutegundum var ein grastegund, tunvingull. Hann hafdi mesta pekju
i graslendisreitnum, ramlega 4% arid 2008, en pekja hans hafdi sidan pa minnkad téluvert og
var 2,6% arid 2016 en breyting 4 medalpekju tunvinguls i 6llum grédurlendum milli ara var
ekki marktek (V=150; p=0,73). Pbrjar starategundir voru medal mest d&berandi
haplontutegundanna; stinnastor, hengistor og myrastor. Af peim hafdi stinnastor langmestu
medalpekjuna sem fér yfir 20% i vel grénu mdlendi badi arin og breyting a pekju milli ara var
ekki mikil (t=0,63; p=0,53). Hinar voru hengistor og myrastor, paer saust helst i votlendisreitum
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og hoféu par i kringum 10% medalpekju badi arin og munur & medalpekju milli ara var ekki
marktaekur (hengistor: V=39; p=0,26; myrastor: V=44; p=0,35).

Kl6fifa og kldelfting hofdu meira en 2% medalpekju i u.p.b. pridjungi reitanna baedi arin.
Nanast allir peir reitir par sem klofifa fannst voru i votlendi en kldelfting dreifdist jafnar um
grodurlendin. Breytingar @ medalpekja kléfifu og kldelftingar i 6llum grédurlendum milli ara
voru ekki marktaekar (klofifa: V=54; p=0,26; kldelfting: t=0,49; p=0,63). Beitieski fannst i 6llum
reitum baedi arin nema reit 26 sem er i fléa. Pad hafdi meira en 2% medalpekju i 22 reitum
arid 2008 en var mun minna aberandi arid 2016 (12. mynd b) og nadi ekki 2% medalpekju i
nema 5 reitum og hafdi pekjan minnkad marktaekt milli ara (V=378; p<0,01).

Af algengustu blémjurtunum var mestan mun a milli ara ad finna i pekju kornstru sem hafdi
talsvert meiri pekju i flestum reitum arid 2016 en arid 2008 (12. mynd c). Medalpekja hennar
i 6llum grédurlendum jokst markteekt ar 4,4% arid 2008 upp i 7,4% arid 2016 (t=-5,02; p<0,01).
Af 6drum algengum bldmjurtum jokst medalpekja brjdstagrass og lambagrass orlitid milli ara
i gronum og vel gronum grédurlendum en minnkadi i litid gronum og halfgrénum
grédurlendum. Munur 8 medalpekju pessara tveggja blémjurta milli ara i 6llum grédurlendum
var ekki marktaekur (brjéstagras: V=76; p=0,06; lambagras: V=87; p=0,20). Eins var ekki
marktaekur munur & medalpekju geldingahnapps milli ara sem minnkadi orlitid i vel grénum
grodurlendum en jékst svolitid { 66rum (V=67; p=0,27).

Tveer smarunnategundir voru mjog algengar a rannséknarsvaedinu, grasvidir fannst i 28 af 30
reitum baedi arin og gravidir i 26 reitum. Grasvidir hafdi minni medalpekju en gravidir og nadi
2% medalpekju i 15 reitum arid 2008 en adeins i sjo reitum arid 2016 (12. mynd d) og var
breytingin milli ara marktaek (V=324; p<0,01). Minni breytingar var ad sja i pekju gravidis milli
ara sem hafdi a.m.k. 2% medalpekju i 21 reit arid 2008 og i 19 reitum arid 2016 og breyting
milli ara var ekki marktaek (t=-0,85; p=0,40). Tveaer lyngtegundir voru einnig algengar og hofdu
meira en 2% pekju i u.p.b. pridjungi reitanna badi arin, pad voru kraekilyng og mosalyng.
Medalpekja peirra minnkadi po talsvert milli ara (12. mynd e og f) og var marktaekt minni arid
2016 en 4rid 2008 (kraekilyng: V=158; p<0,01; mosalyng: V=97; p=0,04).
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12. mynd. Medalpekja peirra algengu hdpléntutegunda sem h6fdu marktaekt mismunandi pekju milli dra, synd i

mismunandi grodurlendum drin 2008 og 2016. Fjéldi reita i hverju grédurlendi er gefinn upp innan sviga. Einnig
er synd stadalskekkja medaltalanna i 6llum tilvikum nema par sem adeins er um einn reit ad raeda. Kvardi d y-ds
er mismunandi milli sudlurita. /Average cover of a. Cerastium alpinum, b. Equisetum variegatum, c. Bistorta
vivipara, d. Salix herbacea, e. Empetrum nigrum and f. Harriminella hypnoides, shown for each vegetation type
(from left: well vegetated heathland, heathland, half-vegetated heathland, well vegetated wetland, pootly
vegetated grassland).

Helstu fléttuhdpar, skitur og daudar pléntur

Samanlogd pekja fjallagrasa, mundagrasa og melakraedu (hér allt nefnt fjallagrds) var téluvert
mikil i grénu og halfgronu maélendi arid 2008. Hin var mun minni i pessum grédurlendum arid
2016 og hafdi einnig minnkad i vel gronu mo- og votlendi milli ara en pekjan par var po alltaf
mjog litil (13. mynd). Medalpekja fjallagrasa i 6llum grédurlendum minnkadi marktaekt milli
ara (V=154; p=0,02). bekja bikarflétta og breyskju minnkadi orlitid & milli ara i gréonu og
halfgronu mélendi (13. mynd) en munurinn var ekki marktaekur & milli dra i 6llum
grodurlendum (bikarfléttur: V=133; p=0,30 og breyskja: V=71; p=0,89).
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13. mynd. Medalpekja nokkurra fléttuhopa og skits i mismunandi grodurlendum drin 2008 og 2016. Fjéldi reita i

hverju grédurlendi er gefinn upp innan sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna i éllum tilvikum nema
bar sem adeins er um einn reit ad raeda. Kvardi & y-ds er mismunandi milli sdlurita. /Average cover of
Cetraria/Cetrariella spp. (top left), Cladonia spp. (top right), Stereocaulon spp (bottom left) and droppings
(bottom right), shown for each vegetation type.

Pekja skits i reitum jokst toluvert og var munurinn milli ara marktaekur (V=21; p<0,01). Um var
ad rae0da gaesaskit, hreindyraskit og saudfjarskit en mest aberandi var pekja saudfjarskits arid
2016 i eina reitnum sem stadsettur var i litid grénu graslendi (13. mynd).

Arid 2008 var nokkud um purran, daudan mosa i tveimur reitum (nr. 12 og 23) sem eru badir
i gronu moélendi. Arid 2016 fannst daudur mosi ekki innan smareita en nokkud var um dautt
kraeki- og mosalyng i nokkrum reitum, adallega i halfgrénu moélendi en munur & medalpekju
daudra plantna i 6llum grédurlendum milli ara var ekki marktaekur (V=69; p=0,11).

Breyting a heildarpekju grodurs i 6likum grédurlendum

Ekki var greinilegt mynstur i minnkandi pekju grédurs eftir stadsetningu reita a Fljotsdalsheidi
(14. mynd) og breytilegt var eftir grédurlendum hvar mestar breytingar 4 pekju voru. Ef litid
er til einstakra grédurlenda urdu mestar breytingar a grédurpekju i halfgronu mélendi (reitum
nr. 4, 6, 10 og 29). Munadi par mest um minni pekju flétta og mosa, en einnig minnkadi pekja
lyngs og smarunna umtalsvert (15. mynd). | 68rum grédurlendum var ekki eins dberandi
munur a heildargrédurpekju milli ara eins og i halfgrénu mélendi (14. mynd).
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14. mynd. Breytingar d heildarpekju grédurs (%) ( hverjum reit milli dranna 2008 og 2016, skipt eftir

grédurlendum. /Changes in overall vegetation cover (%) at each site between 2008 and 2016 (mdélendi: heathland,
graslendi: grassland, votlendi: wetland).
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15. mynd. Smdreitur i hdlfgrénu mélendi (reit 29) drin 2008 (t.v.) og 2016 (t.h.). Kraekilyngid hefur ryrnad mikid
milli dra sem og fjallagrésin i nedri hluta rammans haegra megin. /A 0,5x0,5 m study plot in half-vegetated
heathland (site nr. 29) in 2008 (left) and 2016 (right). Empetrum nigrum and Cetraria islandica were visibly more
prominent in 2008 than 2016.

Grodurstudull

Ekki var ad sja neina augljésa préun grésku a Fljotsdalsheidi sidastlidin 17 ar samkvaemt NDVI
gognum frd rannséknarsvaedinu fyrir utan pad ad gildin fyrir tvo sidustu ar (2015 og 2016) voru
ad medaltali haerri en hin arin (16. mynd). Gildi grédurstuduls arid 2016 voru marktaekt heerri
en gildi peirra priggja dra sem maeldust med laegstu medalgildin (2000, 2007 og 2012; p<0,02)
og gildi arsins 2015 voru marktaekt haerri en gildi arsins sem maeldist med leegsta medalgildid
(2000; p=0,04).

Likt og 4 Fljotsdalsheidi var litinn mun ad sja & grédurstudulsgildum milli ara a
samanburdarsveedunum (16. mynd) og var munurinn ekki marktaekur (F=1,73; p=0,07). Munur
a medalgildum grédurstuduls & Fljétsdalsheidi annars vegar og @ samanburdarsvaedum hins
vegar var aftur 4 moti marktaekur (t=7,13; p<0,01). Medalgildi grdédurstuduls a
samanburdarsvaeedunum voru ad jafnadi adeins leegri en medalgildi grédurstuduls 3
Fljétsdalsheidi en breytingar milli ara fylgdust i flestum tilvikum ad (17. mynd).
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16. mynd. Grédurstudulsgildi (NDVI) fyrir prju sveedi @ Fljotsdalsheidi (graent) og prju samanburdarsvaedi (eitt
beirra sem medaltal tveggja svaeda) (bldtt) yfir hdsumar fra drinu 2000 til drsins 2016 (ORNL DAAC, 2008). Tolf

hdgildi eru @ bakvid hvern kassa. /Maximum NDVI of the study area (green) and the comparison areas (blue) over
the summer (July-August) in the years 2000-2016. Each box represents 12 measurements of max NDVI.
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17. mynd. Medaltal grédurstuduls (NDVI) fyrir hvert hdsumar é rannséknarsvaedinu annars vegar (medaltal
briggja svaeda) og samanburdarsvaedinu hins vegar (medaltal priggja svaeda, eitt peirra medaltal tveggja svaeda)
frd drinu 2000 til drsins 2016 (ORNL DAAC, 2008). /Average of maximum NDVIs of the study area (Fljotsdalsheidi)
and the comparison areas (Samanburdarsvaedi) over the summer (July-August) in 2000-2016.
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Umraedur

Meginbreytingar a milli ara

Meginbreytingar 8 grédri i rannséknarreitum a Fljétsdalsheidi milli aranna 2008 og 2016 voru
baer ad heildargréodurpekja allra grédurlenda samanlagt minnkadi marktaekt en p6 vard ekki
marktaek breyting 8 pekju égréins yfirbords. bekja byrkninga, lyngs og smarunna, flétta og
halfgrasa minnkadi en pekja blémjurta jokst marktaekt og par af var mest dberandi aukin pekja
kornsuru. Af einstokum tegundum minnkadi pekja nokkurra fléttutegunda (fjallagrasa),
grasvidis, kraekilyngs og beitieskis toluvert. pa fundust ad medaltali fleiri haplontutegundir i
reitum arid 2016 en 2008 en munurinn var ekki marktaekur.

Ekki var haegt ad greina augljésa préun i grésku a Fljotsdalsheidi ut fra NDVI grédurstudlinum
fyrir og eftir myndun Halsléns. Vedur, einkum hiti, hefur ahrif 4 gildi grédurstudulsins (t.d.
Raynolds, 2015) og er pad greinanlegt i gognum fra Fljétsdalsheidi. Til deemis var évenjuhlytt
og Urkomusamt austanlands sumrin 2003 og 2016 (Vedurstofa islands, 4.4.a; 2016a) en pa
meeldist haesta og pridja haesta medalgildi NDVI. Sumarid 2015, pegar naesthaesta medalgildi
NDVI maeldist, var hins vegar évenjusvalt en mjég trkomusamt (Vedurstofa islands, 2016b).
Sumrin 2000, 2007 og 2012, pbegar NDVI gildi voru lag a Fljétsdalsheidi voru ad sama skapi 6l
frekar svol og mjog urkomulitil (Vedurstofa Islands, 4.4.b; 2008; 2013).

Ekki var greinanlegur munur 4 préun grédurstuduls a Fljotsdalsheidi annars vegar og 4 saman-
burdarsvaedum hins vegar sem hugsanlega vaeri haegt ad tengja vid aukna beit hreindyra &
heidinni. Gildi grédurstudulsins voru almennt laegri @ samanburdarsveedum en 34
Fljétsdalsheidi enda var grédurpekja par ekki eins samfelld pvi erfitt reyndist ad finna
sambeerileg svaedi i somu haed yfir sjavarmali.

Mogulegar astaedur grodurbreytinga

Astaedur grédurbreytinga eru ad likindum margpaettar og hadar fléknu samspili
umhverfispatta og manngerdra patta. Megintilgangurinn med voktun grodurs a Snaefells-
oraefum og Fljétsdalsheidi er ad fylgjast med hugsanlegum ahrifum Halsléns a grédurfar, badi
beinum ahrifum, s.s. afoki og breyttri vatnsst6du og dbeinum ahrifum, s.s. faerslu beitarhaga
hreindyra og gaesa. Hér er gerd grein fyrir pessum ahrifapattum sem moégulegum astaedum
grédurbreytinga a Fljotsdalsheidi a pessu atta ara timabili. Hja pvi verdur pé ekki komist ad
fjalla einnig orlitid um eldgosid i Holuhrauni veturinn 2014-2015 sem mogulegan ahrifapatt.

Eldgosid i Holuhrauni

Eldgosid i Holuhrauni, sem er i um 70 km fjarlaegd fra rannsdknasvaedinu, hofst i lok agust 2014
og vardi fram i lok febrdar 2015 (Jardvisindastofnun Haskdlans, 2014). Grédur var pvi ekki
undir snjé pegar mengun fér ad berast fra gosstddinni. A gostima maeldust stérhaekkud gildi
brennisteinsdioxids vida um land, t.d. & Austurlandi (Sigurdur Reynir Gislason o.fl., 2015).
Vegna stadsetningar Holuhrauns og vedurfars a gostima var myndun surregns minni en ottast
hafdi verid og ahrif gossins 4 umhverfid ekki talin alvarleg (Sigurdur Reynir Gislason o.fl., 2015).

Brennisteinsmengun fra eldgosum eins og i Holuhrauni 2014-2015 getur orsakad ryrnun
grédurpekju og fléttur og mosar eru sérstaklega vidkveemir fyrir hdum gildum brennisteins-
dioxids (Daly, 1970). bvi er ekki fraleitt ad velta upp peirri spurningu hvort ryrnun fléttupekju
a Fljétsdalsheidi milli aranna 2008 og 2016 megi tengja vid mengunina sem barst yfir
rannséknarsvaedid fra Holuhrauni 8 gostima 2014-2015. Tengslin eru hins vegar dskyrari pegar
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kemur ad breytingu i mosapekju milli dra. Pekja mosa minnkadi ekki ad radi milli ara nema
bara i halfgronu mélendi sem grefur undan kenningunni um ad breytingar i pekju tegunda &
Fljotsdalsheidi sem vidkveemar eru fyrir brennisteinsmengun megi rekja til Holuhrauns. bad er
bo alls ekki atilokad. Til ad mynda fannst purrt, dautt kraekilyng @ rannséknarsveedinu arid
2016 en ekki arid 2008. Kraekilyng er sigraenn smarunni sem er pess vegna vidkveemur fyrir
mengun allt arid um kring ef hann er ekki undir snjé (Zvereva & Kozlov, 2004). Efnamaelingar i
grdori hefdu verid naudsynlegar til pess ad geta metid med vissu ahrif mengunar fra
Holuhrauni a grédur a Fljétsdalsheidi. Brennisteinn var maeldur i mosasynum sem tekin voru
vidsvegar um landid sumarid 2015 i langtimarannsékn Natturufraedistofnunar Islands &
bungmdalmum og brennisteini i mosa (Sigurdur H. Magnusson, 2013) en nidurstédur peirrar
rannsoéknar lagu ekki fyrir pegar petta var ritad. Maelingar a styrk brennisteins i grasi sem hafa
reglulega verid gerdar i Reydarfirdi syndu ekki haekkud gildi sumarid 2015 midad vid fyrri
meaelingar (Elin Gudmundsdottir o.fl., 2016)

Bein ahrif Halslons

Jardvegsdypt maeldist ad medaltali meiri 4rid 2016 en arid 2008 en hafa ber i huga ad
maeliadferdir voru ekki fullkomlega sambzerilegar milli ara. Oliklegt er ad maelanlegur munur
a jardvegsdypt komi fram 4 adeins atta arum a svaedum par sem ekki er annad hvort afok eda
einhvers konar jardvegsrof. Litlar breytingar voru a afokspykkt i maelireitum Landgraedslu
rikisins vid strond Halslons sumrin 2014 og 2015 (Elin Fjola bPérarinsdéttir o.fl., 2015) og ndnast
ekkert rof 4 sér alla jafna stad par sem grédurhula verndar jardveginn (Olafur Arnalds o.fl.,
1997) likt og & storum hluta Fljétsdalsheidar. Mikil haetta @ afoki ur bokkum Halsléns er po
talin geta skapast vid viss vedurfarsskilyrdi pegar litid er i 16ninu (Olafur Arnalds o.fl., 2010).
Til pess ad reyna ad sporna vid afoki, baedi fra I6ninu og fra framkvaemdarsveedum 3
Fljotsdalsheidi, hafa ymsar grédurstyrkingar verid framkveemdar (t.d. Runar Ingi Hjartarson,
2015). Litlar breytingar hafa einnig ordid a grunnvatnsstodu a Fljétsdalsheidi fra pvi fyrir
virkjanaframkvaemdir (Egill Axelsson, 2013) og vatnsstada raedst alfarid af drkomu (Kolbeinn
Arnason, 2014). Bein ahrif Halslons & grédur & Fljétsdalsheidi eru pvi ekki augljos.

Obein ahrif Halsléns
Helstu ahrif & grédur sem vaenta ma vegna tilkomu Karahnjukavirkjunar eru ad likindum ébein
ahrif, t.d. vegna skerdingar 4 beitilondum gaesa og hreindyra med tilkomu Halsléons og par af

leidandi aukin sékn i dnnur naerliggjandi svaedi. Saudfé nytir einnig svaedid til beitar ad sumri,
en ekki er fjallad um pad i pessari skyrslu.

Geaesabeit

Ekki voru augljés merki um aukna gaesabeit 4 Fljotsdalsheidi milli aranna 2008 og 2016 sem er
ahugavert i ljési pess ad péttleiki gaesa a dhrifasvaedi Karahnjukavirkjunar hefur farid vaxandi
sidastlidin ar (Halldor W. Stefansson & Skarphédinn G. bdrisson, 2016). Gaesir eru pd ekki
taldar 4 Fljétsdalsheidi, heldur & nzerliggjandi sveedum enda hefur heidin ekki verid alitin
mikilvaegt varpsveedi, heldur einkum sumar- og haustbeitarsveedi. Gaesir eru grasbitar og
samkveemt rannséknum i Pjérsarverum arin 1971-1974 og i Eyvafeni arid 2002 ssekja peer i
beitieski og kornsuruhnydi snemma vors en pegar grédur fer ad greenka einbeita paer sér meira
ad gravidi og yfir sumarid eru pad einkum starir og halmgresi sem paer bita (Borgpdr
Magnusson o.fl., 2004; Snorri Baldursson, 2014). A haustin saekja paer i raetur kornsuru og ber
(J6hann Oli Hilmarsson, 2011). bekja kornstru & Fljdtsdalsheidi jokst mikid og marktaekt i 6llum
grodurlendum milli athugunarara, kornsurubléd voru ekki aberandi bitin og ekki voru ummerki
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um kornsuruplokk eftir geesir, en slik ummerki voru mjog aberandi i uttekt a grédri i
Kringilsdrrana sumarid 2015 (Gudrdn Oskarsdéttir, 2016). £tla maetti ad aukin pekja kornsuru
a milli athugunarara geeti bent til pess ad gaesabeit par hafi ekki verid eins mikil arid 2016 og
hdn var arié 2008. Aftur 3 méti minnkadi pekja beitieskis marktaekt @ milli dra en geesin seekir
i pad ad vori.

Hugsanlega skyrist pessi munur milli athugunardra af pvi ad Fljotsdalsheidi sé einkum sumar-
og haustbeitarsveedi og ad gaesir hafi pvi ekki verid komnar Gt & heidina i miklum maeli um
midjan juli pegar grédurattektin fér fram arid 2016, samanborid vid uttektina 2008 sem for
fram um midjan agust.

Hreindyrabeit

Aukin hreindyrabeit gaeti skyrt ad hluta peaer breytingar sem ordié hafa & grodri a Fljotsdals-
heidi fra 2008 til 2016, einkum beit fra hausti og fram a vor. Vid upphaf framkvaemda Kara-
hnjukavirkjunar breyttist hagaganga hreindyra yfir sumartimann a Snaefellsoreefum. Hreindyr
feerdu sig til og Fljotsdalsheidi vard meginsvaedi til sumarbeitar 8 arunum 2002-2010 en svo
saust dyrin varla par { sumartalningum fra 2011-2015. A sama tima faekkadi mjog i sumarstofni
hreindyra a veidisveaedi 2, sem innifelur m.a. Fljotsdalsheidi (Skarphédinn G. bdrisson & Kristin
Agustsdéttir, 2014). Ekki eru til sambezerilegar talningar & Fljétsdalsheidi ad vetri, en rannsékn
sem gerd var 4 hagagongu hreindyra a Snaefellséraefum arin 2009-2010 med GPS senditaekjum
syndi ad kyr ur Fljétsdalshjord, asamt peim hopum sem pezer fylgdu, gengu um Fljétsdalsheidi
einhvern tima haust, vetur og vor (18. mynd) (Skarphédinn G. bdrisson & Kristin Agustsdottir,
2014). Vorin voru i medallagi snjépung bessi ar (Ran bérarinsdéttir & Kristin Agustsdottir,
2015) og pvi heegt ad azetla ad hreindyr geti alla jafna nytt sér Fljétsdalsheidi til beitar 4 pessum
arstima og geri ad einhverju leyti.

Hreindyr eru teekifaerissinnar i feeduoflun og bita mest pann grédur sem mest frambod er af
hverju sinni (Kristbjorn Egilsson, 1983). Olikt 3rum jérturdyrum 4 islandi geta pau melt fléttur
og nytt sér paer sem mikilvaegan orkugjafa, einkum ad vetri til (Bernes o.fl., 2015). Heidar par
sem fléttugrédur er rikjandi eru mikilveeg beitilond hreindyra vida erlendis (t.d. Teammervik
o.fl., 2014) en fléttumadar eru ekki algengir 4 4gangssvaedum hreindyra & [slandi (Nattdrufraedi-
stofnun [slands, 2014). bad er breytilegt eftir pvi hvar og & hvada arstima hreindyr bita hver
meginfeeda peirra er (Kristbjorn Egilsson, 1983).

[ rannsékn & magainnihaldi hreindyra drunum 1980-1981 & Snaefellséraefum kom i ljos ad
meginuppistadan i feedu hreindyra a Fljotsdalsheidi voru starir, gros, fifur, runnar, elftingar og
blémplontur allan arsins hring. Fléttur voru mikilvaegur hluti faedunnar vor og haust og ad mati
rannsakanda voru vetrarhagar a Fljotsdalsheidi pa ryrir og ofnyttir hvad fléttur vardar
(Kristbjérn Egilsson, 1983). [ sému rannsékn kom i ljés ad fléttur voru um helmingur faedu
hreindyra a J6kuldalsheidi par sem naegt frambod var af fléttum, fra hausti og fram a vorid og
dyr virtust velja fléttur fram yfir annan grédur par sem peer var ad finna. Engar fléttur voru i
vomb hreindyra @ Snaefellséraefum yfir sumartimann (Kristbjorn Egilsson, 1983).
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18. mynd. Hagaganga hreinktia sem bdru GPS senditaeki a drunum 2009 til 2010 og hlutfallsleg grédurbreyting i

rannséknarreitum 2008-2016. /Rangelands of reindeer cows bearing GPS transmitter in 2009 and 2010 in
different times of the year (from top left: the whole year, summer, hunting season, mating season, autumn,
winter, spring, birthing season). The different colours show different number of cows (from one (green) to five
(red) using the area. The map also shows changes in overall vegetation cover (%) at each site from 2008-2016.
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Su breyting sem vard a fléttupekju a Fljotsdalsheidi milli aranna 2008 og 2016 var toluverdur
hluti af breytingu & heildargrédurpekju i nokkrum reitum & pessu timabili og geeti verid
visbending um aukna hreindyrabeit & svaedinu fra hausti fram & vor, en stadfest er ad dyrin
gengu um og i nagrenni vid grédurrannsoknarreiti 4 peim darstima darin 2009-2010
(Skarphédinn G. Périsson & Kristin Agustsdéttir, 2014) (18. mynd). Erlendar rannséknir hafa
synt ad hreindyrabeit med tilheyrandi tradki getur valdid grédurbreytingum, pannig ad
flétturik svaedi breytist i mosarik sveedi sem aftur breytast i sveedi par sem gros og starir verda
rikjandi (Bernes o.fl., 2015). Mérg deemi eru til um pad ad hreindyr gangi mikid a fléttugrédur
a beitarsvaeedum sem hefur sums stadar nanast horfid eftir 4gang hreindyra (t.d. Téemmervik
o.fl., 2014; Falldorf o.fl., 2014).

Astaedur skyndilegra breytinga 4 sumarhdgum hreindyra pegar pau hurfu af Fljétdalsheidi arid
2010 eftir ad hafa verid par frd arinu 2002 eru ekki augljésar. En a pessu timabili minnkadi
fallpungi 3-5 ara mjdlkandi kua a veidisvaedi 2. Marktaekt minni pekja grasvidis, kreekilyngs og
beitieskis milli daranna 2008 og 2016 geeti lika skyrst af beit hreindyra t.d. yfir sumartimann, en
pessir tegundahdpar voru mikilveegar tegundir i fadu hreindyra a Fljotsdalsheidi allan arsins
hring arin 1980-1982 (Kristbjorn Egilsson, 1983).

Alyktanir

[ ljosi peirrar stadreyndar ad fléttur eru adallega mikilveegur hluti af feedu hreindyra &
Fljotsdalsheidi fra hausti og fram & vor (Kristbjorn Egilsson, 1983) verdur ad alykta ad beit
hreindyra & pessu svaedi @ 6drum arstimum en & sumrin sé liklegasta skyring a peirri miklu
ryrnun sem sast a fléttugrddri & Fljétsdalsheidi milli aranna 2008 og 2016. Hugsanlega skyra
breytingar a pekju annarra tegunda s.s. grasvidis, kraekilyngs og beitieskis ad einhverju leiti
feerslu hreindyra af sumarbeitarsveedum a Fljétsdalsheidi eftir 2010.

Samkvaemt grédurstudulsgdégnum var grédurstudullinn yfir hdsumar a Fljotsdalsheidi orlitid
undir medallagi sumarid 2008 en aldrei hzerri en arid 2016 a athugunartimabilinu (ORNL DAAC,
2008). Samkvaemt athugunum pessarar rannséknar var heildargrédurpekja marktaekt minni
arid 2016 en arid 2008 en su ryrnum virtist einungis koma fram i minni lagskiptingu grédurs
bvi ekki fannst marktaekur munur a pekju égrdéins yfirbords milli ara. baer breytingar koma ekki
greinilega fram i NDVI gildum a pessu timabili. Fléttubeit hreindyra getur haft pau ahrif ad
afkastaminni, flétturik grédurlendi proist yfir i afkastameiri, mosarik grédurlendi (Témmervik
o.fl.,, 2012; Bernes o.fl., 2015) sem leidir ad sér haekkun grédurstuduls. bad vaeri i samraemi vid
alyktanir Skarphédins G. bérissonar og Kristinar Agustsdéttur (2014) um ad aukningu lifmassa
a akvednum sveedum nordan og austan Vatnajokuls sl. prja dratugi (Raynolds o.fl., 2014) megi
mogulega rekja til pess ad ryrari fléttugrédur sé ad vikja fyrir 6drum grodri.

Ekki er haegt ad segja med vissu hvad olli peim grédurbreytingum sem saust a Fljdtsdalsheidi
a arunum 2008 til 2016 og ad likindum er um samspil nokkurra patta ad raeda. Hér er t.d.
ekkert fjallad um saudfjarbeit og moéguleg ahrif hennar a grédurbreytingar.

Til pess ad geta dregid alyktanir um ahrif beitar & grédur 4 Fljotsdalsheidi parf ad gera
rannsoéknir @ beitaralagi @ sveedinu samfara grodurrannséknum, auk pess sem betur parf ad
skrasetja ferdir badi geesa og hreindyra med GPS senditeekjum og afla meiri upplysingar um
bad hvad pau bita 4 hverjum arstima. bar sem hreindyr flakka gjarnan um veeri hentugt ad hafa
rannsoknarreiti beitarrannsdknar sem dreifdasta um sem staerst sveedi. Rannsdknarreitir
bessarar voktunar eru stadsettir i mismunandi grédurlendum og attu pvi ad vera gott vidmid
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til pess ad halda afram ad fylgjast med hugsanlegum breytingum a grédri i framtidinni en
voktunin yrdi hnitmidadri og myndi styrkjast enn frekar med vidbattum beitarrannséknum.
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Vidauki 1. Hnitaskra

Stadsetning rannsdknarreita 4 Fljétsdalsheidi og svaeda par sem ndd var i grédurstudulsgogn.

SV-horn rannsoknarreita a Fljotsdalsheidi

Vidauki 1 - Hnitaskra

Horn svaeda fyrir NDVI maelingar

Reitur LAT LON Sveedi Horn LAT LON
1 64,962683  -15,4341284 NV 65,027625 -15,489102
2 64,957225  -15,4173028 Fljétsdalsheidi 1 SV 64,942208 -15,439696
3 64,95176509 -15,4004699 SA 64,942208  -15,238019
4 64,97109055 -15,3904063 NA 65,027625 -15,28678
5 64,96562611 -15,3735932 NV 65,019708  -15,258172
6 64,96016058 -15,3567901 % s SV 64,967625 -15,228465
Fljotsdalsheidi 2

7 65,00745181 -15,1546667 SA 64,967625 -15,105374
8 64,98495378 -15,3634707 NA 65,019708  -15,134841
9 64,97948909 -15,3466623 NV 65,112125 -15,139721
10 65,00196945 -15,1378926 Fljétsdalsheidi 3 SV 65,060042 -15,11012
11 65,00975441 -15,370154 SA 65,060042  -15,026128
12 65,0042832 -15,3533385 NA 65,112125 -15,055564
13 64,99880918 -15,3365115 NV 65,828125 -15,725513
14 64,99334671 -15,3197225 Heljardalur SV 65,809375 -15,714056
15 65,03454556 -15,3768658 SA 65,809375 -15,668299
16 65,02908339 -15,360036 NA 65,828125 -15,679723
17 65,02360858 -15,3431851 NV 64,952125 -16,06366
18 65,01813807 -15,3263723 Fagridalur SV 64,916708 -16,042443
19 65,01266566 -15,3095236 SA 64,916708 -16,037529
20 65,00719411 -15,2927209 NA 64,952125 -16,058739
21 64,99363411 -15,1817157 NV 65,364625 -15,901006
22 64,98813895 -15,164947 Eramlond SV 65,345875 -15,889667
23 64,97979567 -15,208739 SA 65,345875 -15,844718
24 64,97431841 -15,1919338 NA 65,364625 -15,856025
25 65,09257754 -15,0693328 NV 65,318125 -16,015208
26 65,07922517 -15,096586 Bpiond SV 65,299375 -16,003813
27 65,07371968 -15,0797371 SA 65,299375 -15,998827
28 65,0682105 -15,0629457 NA 65,318125 -16,010219
29 65,10399756 -15,1030129

30 65,09849987 -15,0861796
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Vidauki 2 - Tegundalisti

Vidauki 2. Tegundalisti

Tegundir plantna sem skradar hafa verid innan smareita a Fljétsdalsheidi.

islenskt heiti Latneskt heiti islenskt heiti Latneskt heiti
Haplontur

Augnfro®* Euphrasia frigida Kldelfting Equisetum arvense
Axhzera Luzula spicata Klofifa Eriophorum angustifolium
Beitieski Equisetum variegatum Kornsura Bistorta vivipara
Blaberjalyng Vaccinium ufiginosum Kraekilyng Empetrum nigrum
Blasveifgras® Poa glauca Lambagras Silene acaulis
Blatoppastor® Carex canescens Langkraekil[** Sagina saginoides
Blavingull Festuca vivipara Lingresi Agrostis spp.
Blodberg* Thymus praecox Lyfjagras Pinguicula vulgaris
Blomsef Juncus triglumis Leekjafraehyrna Cerastium cerastoides
Boghzera*® Luzula arcuata Mariustakkur® Alchemilla fificaulis
Brjostagras Thalictrum alpinum Melablém Arabidopsis petraea
Dyragras™® Gentiana nivalis Melandra Minuartia rubella
Fjalladepla Veronica alpina Mosajafni Selanginella selaginoides
Fjalladunurt Epilobium anagallidifolium Mosalyng Cassiope hypnoides
Fjallafoxgras® Phleum alpinum Moandra Minuartia stricta
Fjallandra Minuartia biflora Moasef Juncus trifidus
Fjallapuntur Deschampsia alpina Moastor* Carex rupestris
Fjallasmari Sibbaldia procumbens Musareyra Cerastium alpinum
Fjallastor Carex norvegica Myrastor Carex nigra
Fjallasveifgras Poa alpina Myrelfting Equisetum palustre
Flagasef* Juncus biglumis Rjupustor Carex lachenalii
Geldingahnappur Armeria maritima Saudamergur®* Kalmia procumbens
Grasvidir Salix herbacea Skammbkraekill**  Sagina procumbens
Gramulla Omalotheca supina Skeggsandi® Arenaria norvegica
Gravidir Salix arctica Slidrastor* Carex vaginata
Gullbra Saxifraga hirculus Smjorgras Bartsia alpina
Gullmura Potentilla crantzii Snarrotarpuntur®* Deschampsia cespitosa
Hagavorblom™** Draba norvegica Stinnastor Carex bigelowii
Halingresi Agrostis capillaris Sveifgras Poa spp.
Halmgresi** Calamagrostis stricta Sykigras Tofieldia pusilla
Hengistor Carex rariflora Trollastakkur Pedicularis flammea
HnoGamariustakkur** Alchemilla glomerulans Tungljurt Botrychium lunaria
Holtasdley Dryas octopetala Tanfifill Taraxacum spp.
Hrafnafifa Eriophorum scheuchzeri Tdnsura Rumex acetosa
Hrafnaklukka Cardamine nymanii Tanvingull Festuca richardsonii
Hrafnastor Carex saxatilis Vallarsveifgras Poa pratensis
Hrossanal Juncus arcticus sspp. intermedius bursaskegg Kobresia myosuroides
Jakobsfifill Erigeron borealis bufusteinbrjotur® Saxifraga caespitosa
Bikarfléttur Cladonia spp. Fjallagros Cetraria spp.
Breyskja Stereocaulon spp. Ormagros** Thamnolia vermicularis
Engjaskofir Peltigera spp.

Mosar og lifrarmosar
Hélumosi Anthelia juratzkana Stjornumosi* Marchantia polymorpha
Lifrarmosi** Marchantiophyta spp.

* Tegund var adeins skrad arid 2008. **Tegund var adeins skrad arid 2016.
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