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1. INNGANGUR

A beidni Landsvirkjunar tok Nattarustofa Austurlands ad sér ad undirbta voktun
mogulegra breytinga grédri sem kunna ad verda a Vesturorefum, Kringilsarrana og
Fljotsdalsheidi { kjolfar myndunar Halslons. Verkefnid er langtima voktun par sem
megin markmidid er ad fylgjast med hugsanlegum breytingum 4 grédri sem rekja ma
til Halslons, annars vegar vegna afoks og hins vegar breyttrar hagagongu hreindyra.
Rannsoknir sérfredinga LBHI 4 grédurfari 1 nagrenni Halslons og tilraunir med ad
styrkja grodur til a0 takast a vid afok eru einnig ad hluta undirbuningur ad voktun
(Asa Aradéttir o.fl. 2010; { undirban.).

[ pessu verkefni eru notadar tveer adferdir til pess ad fa sem best heildaryfirlit yfir
grodur a svedinu. Annars vegar er pad notkun gervitunglamynda sem teknar eru med
nokkurra ara millibili og hins vegar eru pad fastir grédurreitir 4 j6rdu nidri sem eru
dreifdir um rannséknasvaedid.

Verkefnid byggist upp 4 grunnrannsékn og voktun. I grannrannsékn fast upplysingar
um astand grédurs adur en ahrifa fra Halsloni fer ad gata. Felur pad { sér a0 unnid er
ur gervitunglamyndum fra arunum 2002, 2007 og 2008 og greiningu a
tegundasamsetningu og hlutfallslegri pekju tegunda i grédurreitum. T voktun eru
gerdar endureknar athuganir 4 akvednu arabili. Samanburdur er gerdur vid
grunnmelingar og fyrri malingar og fylgst er med pvi hvort einhverjar
grodurbreytingar séu ad eiga sér stad.

A0 nyta gervitunglamyndir til ad fylgjast med gréodurbreytingum gefur pann
moguleika ad fylgjast med storu svaedi. Unnid er ur gervitunglamyndunum pannig ad
reiknadur er ut grédurstudull (GS), Normalized difference vegetation index (NDVI),
sem gefur upplysingar um pekju og grésku gréodurs a svaedinu. Grédurstudull gefur
hins vegar ekki nakvemar upplysingar um edli grédursins, p.e. um hverskonar grodur
er a0 rada eins og hvada tegundir. Grodurreitir gefa hins vegar nanari upplysingar
um grodur eins og tegundasamsetningu og nakvamari upplysingar um pekju.
Grodurreitirnir eru hins vegar 4 afmérkudum svedum eda stikkprufur af stéorum
svadum pannig ad med pvi ad nyta gervitunglamyndir og gréodurreiti saman er hagt
a0 fa gott heildaryfirlit yfir grédur 4 svedinu.

Me0 tilkomu Halslons getur afok fra bokkum lénsins borist inn 4 grédurlendin,
einkum pau sem liggja nast 16ninu og haft par ahrif. Einnig virdist sem aukid beitar-
alag hreindyra sé nu a Fljotsdalsheidi 4 sumrum en adur voru Vesturorefi adal sumar-
beitilond Snafellshjardar (Skarphédinn G. Porisson og Ran borarinsdottir 2009).

Grodurreitir voru settir upp 1 Kringilsarrana sumarid 2006, 42 Vesturérafum sumarid
2007 og a Fljétsdalsheidi sumarid 2008, samtals 72 grédurreitir. Einnig var reiknadur
grédurstudull fyrir svaedin Gt r fyrstu gervitunglamyndinni fra 2002 (Gudrin Aslaug
Jénsdéttir og Kristin Agastsdottir 2007, Gerdur Gudmundsdéttir 2008 og 2009).

Me0 pessari skyrslu lykur skilgreiningu 4 grunnastandi grédurs a Vesturoraefum,
Kringilsarrana og Fljotsdalsheidi, sem voktun a hugsanlegum ahrifum af Halsloni
mun byggjast 4. T skyrslunni er greint fra samanburdi 4 grédurstudulsgildum sem
fengust ur SPOT-5 gervitunglamyndum sem teknar voru af svadinu vid Halslon og
nagrenni 9. september 2002, 20. 4gust 2007 og 24. agust 2008.
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2. ADFERDIR

2.1 Rannsdéknasvaediod

Rannséknasvadid sem um radir, Vesturoraefi, Kringilsarrani og Fljotsdalsheioi liggja
vidast 1 550-650 m had yfir sjavarmali. Vesturorefi og Fljotsdalsheidi eru vidattumikil
heidarflemi, vel gréin og eru fléar og myrar aberandi. Mélendisgrodur er einnig
algengur og melagrédur 4 hadum. Mikid er um vétn og tjarnir. I Kringilsarrana er
grodur mikill og fjélbreyttur. Graslendi er vida, einkum { Hraukum. Mélendi er
algengt og myrlendi er einnig nokkud utbreidd. Petta eru allt vel gréin svadi og pvi
verdmet par sem grédur 4 landi svo hatt yfir sj6 er fremur sjaldgefur og einnig vegna
pess a0 dyr nyta svadin til beitar (Hjorleifur Guttormsson 1987, Sigurdur H.
Magnusson o.fl. 2001).

Adalrannsoknasvedio er Vesturorafi, Kringilsarrani og Fljotsdalsheidi par sem lagdir
hafa verid ut gréodurreitir. Gervitunglamyndirnar na yfir adalrannséknasvadio og
naleg groin svaedi. T sudri afmarkast pad af Briarjokli. Vestan vid Halslon ner pad
yfir Kringilsarrana og Saudafell. Austan vid 16nid og { nordaustur nar pad yfir
Vesturoreti, Eyjabakka og at 4 Fljotsdalsheidi (Mynd 1).

Mynd 1. SPOT-5 gervitunglamynd fra 24. agast 2008. Afmarkad rannséknasvaoi.
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2.2 SPOT-5 gervitunglamyndir

Gervitunglamyndir sem notadar eru { pessari rannsékn koma fra SPOT-5
gervitunglinu sem skotid var 4 braut um j6rdu { maf 4rid 2002 (Mynd 2). T
gervitunglinu er fj6lrasa skanni sem tekur myndir af atmoérkudu svadi 4 yfirboroi
jardar samtimis 4 5 adgreindum rasum eda béndum. Béndin gefa upplysingar um
endurvarp fra yfirbordi jardar 2 mismunandi bylgjulengdum rafsegulréfsins. Af
pessum bondum eru 4 adgreind litbénd (f greenu og raudu synilegu 1j6si, nerinnraudu
og midinnraudu) og eitt svarthvitt band. Til ad greina einkenni yfirbords eins og
grodurs og mannvirkja er breytileikinn { endurvarpi milli pessara banda skodadur.
Litbondin eru med 10 m greiningarhaxfni eda myndeiningasterd og svarthvita bandid
er med 2,5 m myndeiningasterd. Hver mynd naer minnst yfir 60 x 60 km eda 3600
km? svedi og samanstendur pé af 36 milljion malingum (myndeiningum) 4 hverri
litras. Haegt er ad taka myndir ar SPOT-5 gervitunglinu af sama stad a 1-2 daga fresti
(Landmelingar Islands 2010).

Mynd 2. SPOT-5 gervitunglamynd fra 24. agust 2008.



Nattarustofa Austurlands
Grédurvoktun 4 Vesturdrefum, Kringilsarrana og Fljotsdalsheidi med notkun gervitunglamynda

Bladgrena { heilbrigdum grodri drekkur 1 sig rautt synilegt 1j6s og endurvarpar ad
steerstum hluta nerinnraudu ljési. Til samanburdar pa endurvarpar grédurlaust land
nokkurn veginn jafn miklu i raudu synilegu ljosi og nerinnraudu ljosi (Mynd 3).
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Mynd 3. Endurvarp nokkurra yfitbordsgerda a bylgjulengdum rafsegulréfsins fra 0.4 pm il 2.1 pm
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gour g g J g Y P ynilegu lj
(rautt band) og bleik sula 4 nzrinnraudu ljési (nzrinnrautt band).

Til 20 meta astand grédurs a storum svaedum er hlutfall endurvarps fra yfirbordi
jardar { raudu synilegu ljosi og naerinnraudu ljosi borid saman og reiknadur er Gt
grodurstudull (GS) sem segir til um hversu mikil bladgrana er 4 flatareiningu. Petta er
gert fyrir hverja myndeiningu i gervitunglamyndinni. Grédurstudullinn gefur
upplysingar um hversu mikil pekja og gréska er 4 svaedinu sem myndin ner yfir. Pessi
adferd segir eingdngu til um pekju og grosku grodurs a storum svaedum en segir ekki
til um tegundasamsetningu eda grédurflokk.

Groourstudull (GS) er fenginn med eftirfarandi jofnu;
GS = (NIR - R)/(NIR + R)

Par sem NIR er endurvarp fra nzrinnraudu ljosi og R er endurvarp fra raudu synilegu
ljosi.

Grodurstudull fyrir hverja myndeiningu getur gefid tolu 4 bilinu minus 1 til plas 1 en
samt sem adur er enginn graenn grodur sem gefur tolu 1 kringum 0. Null og minus
gildi pyoir enginn gréodur og 1 (eda nalegt einum 0,8-0,9) gefur til kynna mjég mikla
grosku og péttleika grodurs. Par sem grodur er péttari og groskan meiri er
grodurstudulinn haerri og legstu gildin koma fram 4 grédurlausu landi og 1 vatni
(Nytjaland 2010).
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Med pvi ad bera saman gréodurstudulsgildi sem reiknud eru at fra gervitungla-
myndum, teknum med nokkurra ara millibili er hagt fylgjast med hvort grodri hrakar
eda fer fram milli timabila. Einnig er haegt nota pessa adferd vid ad bera saman
adgreind svaeoi.

bPegar grédurstudulsgildi milli ara eru borin saman eru gildi ur myndum sem teknar
eru seinna dregin fra grédurstudulsgildum ar fyrri myndum. Petta er gert fyrir hverja
myndeiningu { myndinni. Mismunur { grédurstudulsgildum milli gervitunglamynda
getur freedilega gefid tolu 4 bilinu fra minus 2 til plas 2. Ef mismunur milli ara er nall
hefur ekki ordid nein breyting milli ara. Ef mismunur er minus tala pa er minnkandi
grodur milli 4ra og ef mismunur er plis tala pa er aukning i grédurstudli milli ara.

Til eru SPOT-5 gervitunglamyndir af svadinu vid Karahnjuka sem teknar voru 9.
september 2002, 20. agist 2007 og 24. agast 2008. Myndin fra 2002 er skyjalaus en
myndirnar fra 2007 og 2008 eru adeins skyjadar en svadid nast Halsloni er skyjalaust

(Mynd 4, bls.6).

Vid urvinnslu gagna var notadur ERDAS IMAGINE 9.1. (Leica Geosystem 2000) og
Arc Gis 9 (Esti 2006) hugbunadur. I ERDAS voru grédurstudulsgildi reiknud fyrir
hverja mynd. Grédurstudulsgildin voru sidan borin saman milli mynda til ad sja
breytileikann milli 4ra. T framtidinni verda gervitunglamyndir teknar med nokkurra
ara millibili og verda pa gréodurstudulsgildin borin saman vid pessar fyrstu myndir til
a0 fylgjast med hvort einhverjar breytingar verdi a grodri milli ara.

Par sem verid er ad fylgjast med grédri og hugsanlegum grédurbreytingum milli ara 2
akvednum svedum voru myndirnar afmarkadar vid skilgreint rannséknasvadi og
naleg gréin svedi. Votn voru klippt ut par sem pau hafa mjog misjafna
endurvarpsgeislun a milli timabila og geta pvi skekkt nidurstodur. Myndirnar fra 2007
og 2008 voru a svaedum nokkud skyjadar og voru skyin og skuggar peirra klippt ut
par sem pau skekkja nidurstodur. Framkvamdasveaedi, eins og vegurinn medfram
Halsloni, stiflur og stafsmannabidir vid Karahnjuka, voru einnig klippt at til ad
adskilja bein ahrif framkvemda fra hugsanlegum breytingum 4 grodri vegna afoks
(Mynd 4, bls.0).

[ ERDAS voru grédurstudulsgildi reiknud tt fyrir myndirnar prjar, Gt fra innraudu og
raudu synilegu bandi. Til ad kanna hvort breytingar 4 grodurstudli hafi ordid a milli
ara voru grodurstudulsgildi ur myndum sem teknar voru seinna dregin fra
grodurstudulsgildum ar fyrri myndum p.e. myndir 2002-2007, 2002-2008 og 2007-
2008. Einungis voru borin saman svadi sem finnast 4 badum peim myndum sem
bornar voru saman hverju sinni, p.e. ef landsvaedi reyndist hulid skyjum 4 annarri
myndinni var pad klippt ut ar badum samanburdarmyndunum.

[ Arc Gis var mismunur { grédurstudulsgildum 4 milli 4ra settur fram 4 litakvarda
mynd par sem mismunur { gildum var flokkadur pannig ad hver litur samsvaradi
akvednu bili af gildum. T Arcinu var valid ad hvert bil af gildum samsvaradi V2
stadalfraviki. Litakvardinn var { raudum lit par sem grédurstudulsgildi syndu
minnkandi grédur milli ara (minus gildi) en { greenum lit par sem aukning var { groori
(plas gildi). Svaedi par sem engin breyting atti sér stad milli ara (gildi nalegt null) voru
ymist audkennd med ljosgrenum eda ljosraudum lit (Mynd 7-9, bls. 10-12).
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Mynd 4. SPOT-5 gervitunglamyndir teknar a) 9. september 2002, b) 20. agast 2007 og c) 24. agust 2008.
Buid er a0 afmarka rannséknasvadid, klippa Gt votn, sky og framkvamdasvadi.

Til ad gera sér betur grein fyrir breytileika { grodurstudulsgildum 4 milli mynda var
rannséknasvadinu skipt nidur { bil ut fra detludu yfirbordi Halslons { hastu stodu.
Fyrstu sex kilometrana ut fra yfirbordi Halslons var hvert bil 0,5 km og fra 6 km 1 30
km var hvert bil 2 km. Fyrir hvert bil var reiknad medaltal og stadalfravik 4 mismun {
grodurstudulsgildum a milli mynda og pad sett fram 1 t6flum og 4 grafi (Mynd 5-6 og
Tafla 1-2). Petta var gert { ERDAS.

Pegar buid var ad skipta 1 bil ut fra aztludu yfirbordi Halslons kom {1j6s ad a SPOT-
5 mynd sem tekin var 24. agist 2008 nadi vatnsbord { Halsloni haerra en su atmokun
af 16ninu sem til var. Halslén var pvi hnitad uppa nytt eftir utlinum lénsins sem kom
fram 4 peirri mynd en pa var pad { hastu st6du (Landsvirkjun 2010). Bilin voru sidan
endurreiknud ut fra peirri afmérkun.
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3. NIDURSTODUR

Nidurstodur eru settar fram { toflum og grafi fyrir hvert bil ut fra Halsloni (Mynd 5
og 6, Tafla 1og 2). Einnig eru nidurstédur settar fram { litkvarda myndum. Myndirnar
eru skodadar { heild sinni og rynt i smaerri svaedi ef asteda pykir til (Mynd 7-12, bls.
10-15).

Nidurstodur fyrstu 6 km fra Halsloni syna ad medaltals breyting 4 grodurstuduls-
gildum fra 2002- 2007/08 og fra 2007-2008 4 milli fjarlegdarbila fra Halsloni er litill.
Kurfurnar eru nokkud sléttar sem pydir ad pad er ekki mikil breyting 4 grodurstudli 4
milli pessara 500 m bila ut fra Halsloni.

Medaltals breytingar 4 gréodurstudulsgildum 4 milli aranna 2002-2007/08 er fra -0,11
til -0,13 mest { fyrstu 2 bilunum vid 16nid. Milli aranna 2007-2008 er breyting nanast
engin eda um 0,004 (Mynd 5 og Tafla 1).

Svipad mynstur er lengra fra Halsloni 4 2 km bilum fra 6 til 30 km. Par eru breytingar
4 milli 4ranna 2002-2007/08 svipadar, { kringum -0,11 il -0,14. Myndirnar 2007 og
2008 voru nokkud skyjadar lengra fra Halsloni og pvi voru pear tvar ekki bornar
saman 4 pvi svaedi (Mynd 6 og Tafla 2).
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Mynd 5. Medal breyting i grédurstudulsgildum 4 milli ara. L6dréttar linur takna stadalfravik. Borin eru
saman grédurstudulsgildi milli mynda 2002-2007, 2002-2008 og 2007-2008.
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Mynd 6. Medal breyting { grédurstudulsgildum 4 milli 4ra. Lodréttar linur takna stadalfravik. Borin
eru saman grodurstudulsgildi milli mynda 2002-2007 og 2002-2008.

Tafla 1. Breytingar { grédurstudulsgildum 4 milli mynda. Borin eru saman gildi milli mynda 2002-2007,
2002-2008 og 2007-2008.

2002-2007 2002-2008 2007-2008

km fra Mesta GS breyting Mesta GS breyting Mesta GS breyting

Hals|oni - + Medaltal ~ Stadalfravik - + Medaltal ~ Stadalfravik - + Medaltal ~ Stadalfravik
0-0.5 -0.668 0.622 -0.129 0.061 -0.865 0.577 -0.133 0.061 -0.679 0.442 -0.004 0.046
0.5-1 -0.613 0.542 -0.130 0.056 -0.583 0.452 -0.127 0.049 -0.494 0.419 0.003 0.032
1-1.5 -0.734 0.724 -0.126 0.056 -0.613 0.703 -0.123 0.049 -0.492 0.376 0.003 0.032
152 -0.635 0.587 -0.124 0.057 -0.604 0.504 -0.121 0.048 -0.428 0.414 0.003 0.034
225 -0.675 0.498 -0.124 0.056 -0.697 0.452 -0.118 0.049 -0.477 0.431 0.006 0.035
2.5-3 -0.623 0.653 -0.123 0.059 -0.559 0.544 -0.117 0.048 -0.478 0.385 0.005 0.036
3-35 -0.662 0.523 -0.122 0.056 -0.670 0.377 -0.117 0.047 -0.354 0.407 0.004 0.038
3.54 -0.609 0.472 -0.116 0.057 -0.628 0.401 -0.111 0.048 -0.353 0.417 0.005 0.038
4-4.5 -0.610 0.488 -0.113 0.059 -0.564 0.369 -0.112 0.047 -0.354 0.480 0.002 0.039
4.5-5 -0.589 0.511 -0.111 0.058 -0.611 0.320 -0.110 0.046 -0.452 0.351 0.002 0.039
55.5 -0.691 0.555 -0.113 0.060 -0.611 0.334 -0.111 0.048 -0.449 0.434 0.003 0.040
5.5-6 -0.744 0.470 -0.114 0.058 -0.646 0.314 -0.112 0.048 -0.380 0.369 0.002 0.041




Nattarustofa Austurlands
Grédurvoktun 4 Vesturdrefum, Kringilsarrana og Fljotsdalsheidi med notkun gervitunglamynda

Tafla 2. Breytingar { grodurstudulsgildum 4 milli mynda. Botin eru saman gildi milli mynda 2002~
2007 og 2002-2008.

2002-2007 2002-2008
km fra Mesta GS breyting Mesta GS breyting
Halsloni - e Medaltal Stadalfravik - + Medaltal Stadalfravik
6-8 -0.787 0.658 -0.118 0.065 -0.695 0.483 -0.107 0.062
8-10 -0.591 0.459 -0.121 0.071 -0.813 0.541 -0.115 0.051
10-12 -0.628 0.663 -0.123 0.075 -0.516 0.331 -0.125 0.047
12-14 -0.562 0.539 -0.128 0.075 -0.602 0.533 -0.134 0.052
14-16 -0.770 0.733 -0.137 0.080 -0.693 0.414 -0.131 0.055
16-18 -0.828 0.689 -0.129 0.077 -0.626 0.443 -0.129 0.055
18-20 -0.836 0.635 -0.121 0.077 -0.695 0.465 -0.139 0.059
20-22 -0.867 0.636 -0.113 0.079 -0.704 0.573 -0.143 0.057
22-24 -0.794 0.601 -0.104 0.075 -0.644 0.564 -0.132 0.059
24-26 -0.759 0.633 -0.092 0.066 -0.619 0.439 -0.128 0.057
26-28 -0.718 0.571 -0.095 0.066 -0.654 0.499 -0.124 0.064
28-30 -0.773 0.637 -0.103 0.073 -0.674 0.483 -0.132 0.060

Myndir 7-9 syna breytingar i grédurstudulsgildum 4 rannséknasvadinu 4 milli ara. A
myndinni ma einnig sja stadsetningu grodurreita og skiptingu rannséknasvaedisins {
bil at fra Halsloni. Myndir 10-12 syna Vesturoreti og svedid nest Halsloni og er
Halslon eins og pad er hnitad { hastu st6du i agust 2008 haft 4 myndunum asamt
grodurreitum 4 Vesturorefum og nokkrum grédurreitum { Kringilsarrana.

Breyting 4 grédurstudulsgildum milli aranna 2002-2007/08 sjast helst { lekkudum
gildum, raudum lit, par sem Halslén hefur myndast (Mynd 7, bls.10). Lengra fra
Halsloni sjast litil raud svaedi sem eru framkvaemdasvadi sem ekki hatfa verid klippt ut
t.d. vid adgong 3 og vid Ufsarstiflu (GS breyting 4 bilinu ca. -0,4 til -1) (Mynd 8, bls.
11). Dokkgren svadi syna hekkud grodurstudulsgildi milli ara og ma sja pad nordan
vid stiflurnar t.d. { farvegi Jokulsar 4 Dal nordan Karahnjukastiflu (breyting 4 bilinu
ca. 0,2 til 0,5). Einnig eru haekkud grédurstudulsgildi a svadi lengra nordaustan vid
Karahnjuka vid Faxagil (breyting a bilinu ca. 0,1 til 0,25) (Mynd 8, bls.11). Milli
aranna 2007-2008 er mest aberandi lekkud grodurstudulsgildi 1 jadri Halslons (Mynd
9, bls. 12).

Sudaustan vid groédurreit 14 og milli grodurreita 26 og 16 4 Vesturérafum eru
grodurstudulsgildi minni 2007 en 2002 (GS breyting ca. -0,2 til -0,4) (Mynd 10, bls.
13). Breytingin er ekki eins mikil 2002-2008 og fra 2007-2008 syna grédurstudulsgildi
a pessu svadi meiri grodur 2008 en 2007 (GS breyting ca. 0,1 til 0,2) (Mynd 12, bls.
15).
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2002-2007 NDVImis

O 104605338
O8 0533704807
0@ -04606--03875
O 02874--0.3144
3 03143--02413
3 -02412--0.1682
{73 -0.1681--0.09508
(3 009507002197
O3 002196-0.05115
O o05116-0.1243
O8 01244 -01974
O o01975-07333

lometers

Mynd 7. Mismunur { grédurstudulsgildum 4 milli mynda teknar 2002 og 2007. A myndinni m4 einnig sja
stadsetningu groédurreita (punktar) og skiptingu rannséknasvaedisins { bil ut fra Halsloni (linur).
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2002-2008 NDVImis
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Mynd 8. Mismunur { grédurstudulsgildum 4 milli mynda teknar 2002 og 2008. A myndinni m4 einnig sja
stadsetningu grédurreita (punktar) og skiptingu rannséknasveedisins { bil ut fra Halsloni (linur).
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2007-2008 NDVImis
O -03673--0.1763

o8 -0.1762--0.1375

@8 -0.1374--0.00873
O -0.09872--0.05992
(% -0.05991 --0.02112
(7% -0.02111-0.01768
(73 0.01769 - 0.05649
(7% 0.0565-0.09529

(% 0.0953-0.1341
O0% 01342-0.1729
O o.173-02117
O o02118-05318

Mynd 9. Mismunur { grédurstudulsgildum 4 milli mynda teknar 2007 og 2008. A myndinni m4 einnig sja

stadsetningu grédurreita

(punktar) og skiptingu rannséknasvadisins { bil ut fra Halsloni (linur).
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Mynd 10. Mismunur { grédurstudulsgildum 4 milli mynda teknar 2002 og 2007. Inn 4 myndinni er Halslon 1
hastu st6du og grodurreitir 4 Vesturéraefum.
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Mynd 11. Mismunur { grédurstudulsgildum 4 milli mynda teknar 2002 og 2008. Inn 4 myndinni er Halslon {
heestu st6du og grodurreitir 4 Vesturdrafum.
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Mynd 12. Mismunur { grédurstudulsgildum 4 milli mynda teknar 2007 og 2008. Inn 4 myndinni er Halslon {
hastu st6du og grodurreitir a Vesturérefum og Kringlsarrana.
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4. UMRZAEDA

Breytingar { grodurstudulsgildum ut frd Halsloni milli dranna 2002-2007/08 og 2007-
2008 syna nanast engar breytingar. Petta er eins og gera matti rad fyrir par sem ahrifa
tra Halsloni atti ekki ad vera farid geta. Lonid fylltist { fyrsta skipti { oktober 2007
svo fyrstu mégulegu ahrif hefou getad ordid 2008 en ekki voru adstedur pannig ad
afok myndadist 4 peim tima sem leegst var { 16ninu og mest hatta 4 afoki (Vidauki II).

Kurfurnar 4 mynd 5 og 6 eru sléttar me litilli breytingu a4 milli ndgrannagilda.
Munurinn { grédurstudulsgildum a milli karfa 2002-2007/08 er jofn hlidrun, ca. -0.12.
Breyting 1 grodurstudli milli aranna 2007-2008 er nanast engin, karfan liggura 0 4 y-
as. Myndir 2007 og 2008 voru teknar 4 svipudum tima ars eda 20. agast 2007 og 24.
agust 2008 en myndin fra 2002 er tekin nokkud seint eda 9. september. Pessa hlidrun
i karfunum milli ara ma liklegast skyra med mismunandi umhverfisadstedum pegar
myndirnar voru teknar. Dami um mismunandi umhverfisadstedur eru raki, grédurfar
bxdi eftir tidarfari og arstima t.d. ad gréodur getur verid misjafn i agust og september.

Profad var ad |, leidrétta gognin fyrir ahrifum agna { andramsloftinu en pad breytti
ekki nidurstddum (nidurstddur ekki syndar). Akvedin hlidrun 4 milli ferlanna kom
fram pratt fyrir pad. Petta stydur ad pegar myndir eru teknar geta mismunandi
umhverfispattir haft ahrif sem ekki er hagt ad rada vio.

Til a0 blanda ekki saman hugsanlegum breytingum 4 grédri vegna afoks fra Halsloni
og breytinga 4 gr60ri sem verda vegna framkvaemda a svadinu voru helstu
framkvemdasvadi vid Halslon, eins og stiflur, starfsmannabadir og vegurinn
medfram Halsloni klippt at adur en grodurstudull var reiknadur. Erfitt er pé ad na ad
klippa allt framkvamdarask tt. I fyrstu 2 bilunum (1 km) 1t frd Halsléni eru
breytingar { grédurstudulsgildum 6rlitid meiri en i bilum lengra fra og gati pad
orsakast af pvi framkvemdaraski sem ekki nadist ad klippa ut.

A milli aranna 2007-2008 er breyting i grédurstudulsgildum aberandi { jadri Halslons
(Mynd 9, bls.12). Pessu veldur ad vatnsstada i Halsloni var mun hearri { agast 2008 en
2007. Vatnsbord { Halsloni var { hastu st6du pegar mynd var tekin 2008
(Landsvirkjun 2010). Raudi liturinn { jadri 16nsins synir muninn 4 vatnsstodu 2007 og
2008 pegar myndir voru teknar.

Haekkad grédurstudulsgildi 2007/08 fra 2002 kemur fram { farvegi Jokulsar 4 Dal
nordan Karahnjikastiflu. T 4nni rennur nd minna vatn eftir tilkomu Hélsléns og
bakkar arinnar porna upp og kemur pad fram 1 hakkudu gréodurstudulsgildi (Mynd 7
og 8, bls. 10 og 11).
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Vid Faxagil nordaustur af Karahnjukum er
graent svaeoi, hakkad grédurstudulsgildi
2008 fra 2002 (GS breyting ca. 0,1 til 0,25)
(Mynd 13). Gervitunglamynd fra 2007 er
skyjud a pessu svedi. Landbotasjodur N- ,
Hérads hefur verid med il
uppgradsluadgerdir m.a. a pessu svadi og A
hefur verid borinn aburdur parna vid
Faxagil fra arinu 2004. Hefur svadid sem CERER
faer dburd verid smastekkad og/eda i i /JJ

3
S
=

23RARODRRARE

fengid enduraburdargiof tl arsins 2009 i &
(Gudran Schmidt Landgradsla rikisins, &3 S 3
tolvupostur med gégnum, april 2010). ®b®b® ,'/4‘ \
2o o
Rétt vid grodurreit 14 og sudaustur af c}b@ ’,’%ga@%
honum og 4 milli grédurreita 26 og 16 4 P
G\)

Vesturérafum, er legra g‘roéurstuélflsgﬂd{ Mynd 13. Soadivia Faxagil (dekkea gren) barmsem
2007 og 2008 en 2002. Vid skodun 4 svadi  |,qinn hefur verid 4 4burdur ad tilstudlan

kom 11j6s ad parna er votlendi og ekki Landbétasjods Nordur Hérads.

merki um neitt rask. Einnig eru pessi svadi

grédurkortlogd af Nattarufredistofnun Islands sem myrar og votlendi (Sigurdur H.
Magnusson o.fl. 2001). Parna getur verid ad mismunandi vatnsstada milli ara valdi
pessum mismun en vatn gleypir { sig mikid af innraudu ljési (Mynd 3, bls. 4) og getur
pannig leitt til pess ad i votlendi getur grodurstudulsgildi mzlst adeins legra en pad
annars mundi gera ef pad veari purrara. Breytingin er meiri milli 2002-2007 (GS
breyting ca. -0,2 til -0,4) heldur en 2002-2008. Fra 2007 til 2008 synir breyting {
grédurstudli harra gildi 2008 en 2007 (GS breyting ca. 0,1 til 0,2). Urkoma 50 dégum
tyrir myndatoku var sumarid 2002 um 114 mm, 2007 var hin um 107 mm og 2008
var hun um 27mm (Vidauki I). Hekkun i grédurstudulsgildum 2008 midad vid 2007
er pvi hagt ad utskyra med pvi ad mun purrara var sumarid 2008 en 2007. Ekki er
hagt ad taka trkomuna fra 2002 med { pessa utskyringu en mogulega ma utskyra
pennan mun ad einhverju leyti af pvi hve seint myndin 2002 er tekin midad vid hinar
tvet.

2-2007 NDVimis N

. -.
Burfellsdlduvatn

3 BU[fE‘”SD]L;ILI‘;'BfH
Halsalda \k Halsalda
\ 'a
Burfellséi - - A\ Burfellsfioi - -

0 0.5 T 2 . L] 0.5 1

Mynd 14. Hluti af Vesturdrafum med nokkrum grodurreitum. Mismunur { grodurstudulgildum 2002-
2007 og 2007-2008.
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Hvenar telst svo gréodurstudulsbreyting vera breyting af voldum afoks fra Halsloni?
Ef ahrif fra Halsloni koma fram verda pau vantanlega mest nast loninu og minnka
pegar lengra dregur fra, p.e breytingin verdur mest nast 16ni og atti pvi
meOdaltalskdrfan ad sveigjast en ekki vera slétt eins og par sem koma fram hér.
Taka verdur patti sem hér hafa komid fram eins og breytingar sem geta verid vegna
mismunandi arferdis og breytingar vegna umhverfisadsteedna med { talkun 4
myndum.

Nu eru til SPOT-5 gervitunglamyndir fra premur arum 2002, 2007 og 2008. Er par
med kominn dgxtur grunnur til a0 byggja 4 til a0 bera saman vid gervitunglamyndir
sem teknar verda sidar. Einnig eru komin akvedin viomid til ad sja breytileika sem
getur ordid af umhverfisadstedum pegar myndir eru teknar.

Myndin fra 2002 er tekin nokkud seint eda 9. september en hinar tveer { kringum 20
agust. Myndirnar fra 2007 og 2008 syna mjog litinn breytileika { grodurstudulsgildum
a milli ara og pvi vaeri xskilegt ad nyta peer frekar sem vidmidun vid myndir sem
teknar verda sidar. Aztladur timi til myndatoku er fra 20. juli fram { um midjan 4gust
en hegt er ad framlengja pad par til grédur fer ad lata a sja ef ekki hefur nadst g6d
mynd. Mikilvagt er ad reyna ad na mynd a aetludum timamorkum til fa marktakari
samanburd 4 milli ara.

[ pessari arvinnslu var reiknad it medaltal og stadalfravik i bilum ut fra Halsloni.
begar fleiri myndir verda komnar og mogulega verda komin fram einhver ahrif fra
Halsloni er haegt ad skipta bilunum { sneidar til ad sja { hvada att breytingar verda
mestar ef par verda. Einnig maetti skipta athugunarsvadinu upp i svaedi. Gert er rad
fyrir a® mestu breytingarnar verdi austan lonsins, pvi vaeri hagt ad skipta svadinu
upp { austan og vestan lons og jafnvel skipta austursvadinu frekar upp.

5. LOKAORD

Halslon fylltist haustid 2007 pannig ad lidin eru tvé sumur par sem mogulegs foks fra
léninu xtti ad geta gaett. Vatnsstada { Halsloni 4 vorin er lag. Mest haetta a foki ur
lénsstedinu er { juni pegar jardvegur fer ad porna og par til 1 juli pegar vatnsbord fer
ad haekka 4 ny. A pessu timabili sumars, fra pvi a0 16nid fylltist, hafa ekki ordid
veruleg rok sem hafa leitt til afoks yfir grédursvaedi. Til eru prjar SPOT-5
gervitunglamyndir sem gefa upplysingar um grunnastand grédurs en einnig gefa
pessar myndir einhverjar upplysingar um breytileika milli mynda. Aztlad er ad taka
nzestu SPOT-5 gervitunglamynd 2011-2013. Pa verda lidin 3-5 ar fra sidustu
myndatoku og 4-6 ar fra pvi ad Halslon fylltist fyrst.

bakkir

Kolbeinn Arnason hji Landmalingum Islands far bestu pakkir fyrir radgjof i
urvinnslu gagna og tulkun 4 nidurst6dum. Einnig feer Gudran Schmidt hja
Landgradslu rikisins bestu pakkir fyrir upplysingar og gogn.
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Vidauki I

Solarhringsurkoma a Karahnjukum jali-september 2002, 2007 og 2008
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0,5
0,7
0,7
0,0
2,8
0,5
0,0
4,7
83
3,6
0,0
3,6
0,0
0,0
2,4
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
3,0
2,0
0,0
0,5
1,0
0,0
2,0
4,1
0,0
4,1
34
0,5

15,5
6,5
0,0
0,0
0,0
2,9
0,9
0,0
0,0
0,0
1,1
0,0
0,6

11,7
1,0

20,1
0,8
2,8
0,3
0,0
1,5
2,9
13
1,1
0,0
0,0
0,4
13
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
7,8
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
2,2
3,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
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Vidauki |

Sélarhringstirkoma (mm) & vedurathugunarstodinni vid Kérahnjlika jli - september 2002, 2007 og 2008 (Vedurstofa islands, sent i télvupésti, mars 2010)
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2007
2007
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2007
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2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
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2007
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dagurirkoma mm

0,0
0,0
2,1
0,2
11,7
1,7
7,0
0,0
0,3
0,0
0,1
0,1
9,2
4,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
8,8
2,4
0,2
1,9
0,0
0,0
0,1
0,4
0,0
18,4
8,6
0,1
1,1
7,6
0,4
0,1
0,0
0,0
0,5
1,9
2,0
9,0
4,8
0,6
1,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,1
0,4
0,0
0,2
51
4,0
0,1
0,0
4,7
8,5
2,6
0,6
1,0
4,1
0,5
0,4
2,6
0,0
56
1,3
0,2
0,6
18,5
15
0,0
0,2
0,1
1,1
0,1
1,0
9,0
3,0
2,9
0,1
1,9
0,1
0,9
0,5
0,0
0,0
0,0

st6d
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
5933
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2008
2008
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2008
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2008
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2008
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2008
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2008
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2008
2008
2008
2008
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2008
2008
2008
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2008
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dagurirkoma mm

4,1
11,1
0,6
7,9
0.2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
03
1,8
0,0
0,0
15
0.2
0.2
05
01
0,0
0,6
03
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,0
0,6
03
04
01
07
01
0,0
0,0
0,0
0,0
4,9
9,5
0,0
3,0
0,9
0,0
9,8
0,0
0,0
0,0
4,7
2,9
23
12,5
0,0
08
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
9,9
10,0
14
0,0
43
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
05
0,0
0,0
2,9
0.2



Vidauki II

Vindhradi, hiti og trkoma 4 vedurathugunarstodinni vid Karahnjika
sumarid 2008



Vioaukl Il .
Vindhradi (m/s), hiti(C) og drkoma(mm) & ve6urathugunarst6|3inbni VI260 géél)rahnjuka, sumar 2008 (Vedurstofa Islands, sent i tolvuposti,
oktober

Kérahnjukar

stoo ar man dagur m.hiti hamark lagmark m.vindhr mesti vindhr mesta hvida urkoma

c c i m/s m/s m/s mm
5933 2008 6 1 59 10,2 0,5 55 11,5 13,4 0,0
5933 2008 6 2 61 9,8 15 6,9 10,8 12,9 0,0
5933 2008 6 3 43 5,6 33 51 10,5 13,2 1,0
5933 2008 6 4 57 8,4 3,2 73 15,2 16,7 0,0
5933 2008 6 5 62 9,2 3,9 8,5 13,6 15,8 0,0
5933 2008 6 6 68 9,9 3,7 7,0 11,4 14,6 0,0
5933 2008 6 7 61 9,1 2,1 7.4 14,2 17,7 2,0
5933 2008 6 8 62 9,1 3,8 4,8 8,3 10,5 5,0
5933 2008 6 9 50 72 3,6 3,9 5.8 8,5 2,0
5933 2008 6 10 4,0 58 2,8 3,4 55 7,2 1,0
5933 2008 6 11 53 9,3 2,0 4,5 9,9 11,1 0,0
5933 2008 6 12 84 14,5 2,2 4,2 9,5 13,8 0,0
5933 2008 6 13 49 9,4 1,6 4,4 11,5 13,5 0,0
5933 2008 6 14 85 14,5 1,1 2,9 6,3 8,6 0,0
5933 2008 6 15 87 12,1 5,0 6,3 11,9 14,2 0,0
5933 2008 6 16 4,9 7,2 2,3 9,6 15,3 18,9 3,0
5933 2008 6 17 21 55 -0,4 7.2 10,1 13,1 1,0
5933 2008 6 18 01 3,4 -1,4 6,6 9,9 14,2 2,0
5933 2008 6 19 04 4,0 -2,5 8,0 11,5 14,9 3,0
5933 2008 6 20 1,7 51 1,1 4,6 6,6 8,9 1,0
5933 2008 6 21 33 7.4 -1,1 2,2 54 6,5 0,0
5933 2008 6 22 37 6,5 1,2 2,2 7,4 10,5 0,0
5933 2008 6 23 55 8,3 15 33 7.8 11,4 0,0
5933 2008 6 24 7,0 10,6 1,9 3,4 8,3 9,8 0,0
5933 2008 6 25 6,1 9,6 2,0 31 75 9,3 0,0
5933 2008 6 26 3,2 7,9 -15 3,0 7,6 10,7 1,0
5933 2008 6 27 44 8,6 0,8 57 10,2 12,8 0,0
5933 2008 6 28 1,3 4,0 -0,1 6,1 8,4 13,1 3,0
5933 2008 6 29 26 6,1 -0,3 54 10,5 14,9 3,0
5933 2008 6 30 3,0 5,0 1,7 71 9,8 15,2 2,0
5933 2008 7 1 42 54 2,1 10,4 15,1 18,2 4,0
5933 2008 7 2 6,5 8,2 4,5 7,0 12,8 14,7 11,0
5933 2008 7 3 88 11,9 6,6 8,0 15,3 18,1 0,0
5933 2008 7 4 82 11,6 4,6 1,9 6,5 9,2 8,0
5933 2008 7 5 11,8 16,9 6,4 2,7 6,4 8,3 0,0
5933 2008 7 6 12,1 17,5 8,1 25 59 7,2 0,0
5933 2008 7 7 103 15,2 55 2,6 51 72 0,0
5933 2008 7 8 10,3 16,5 25 3,1 6,7 9,3 0,0
5933 2008 7 9 120 18,1 4,3 2,9 73 8,8 0,0
5933 2008 7 10 9,8 14,9 5,6 3,0 7,1 10,1 0,0
5933 2008 7 11 91 13,7 4,5 3,2 7,7 9,2 1,0
5933 2008 7 12 7,4 10,2 52 6,6 10,3 13,2 1,0
5933 2008 7 13 10,4 14,2 6,5 6,6 13,1 14,9 0,0
5933 2008 7 14 9,1 13,5 6,3 8,1 11,9 14,5 0,0
5933 2008 7 15 6,2 8,8 4,6 8,7 14,5 18,9 2,0
5933 2008 7 16 7,6 11,8 4,1 6,0 13,1 17,3 0,0
5933 2008 7 17 74 11,3 3,6 4,4 84 12,6 0,0
5933 2008 7 18 3,8 7,0 19 6,8 10,3 13,3 0,0
5933 2008 7 19 68 12,5 1,6 5,6 9,4 13,3 1,0
5933 2008 7 20 9,4 15,2 3,2 7,4 11,7 13,6 0,0
5933 2008 7 21 10,0 14,6 7.1 8,1 13,5 16,3 0,0
5933 2008 7 22 10,8 15,8 6,6 10,8 17,3 20,3 0,0
5933 2008 7 23 10,3 16,9 3.4 55 10,3 13,4 0,0
5933 2008 7 24 9,5 14,1 5,8 9,2 14,7 19,1 0,0
5933 2008 7 25 10,8 16,4 53 5,0 9,4 11,4 0,0
5933 2008 7 26 11,7 15,6 7,7 4,9 9,3 11,3 0,0
5933 2008 7 27 11,4 17,8 6,5 4,2 8,8 11,8 0,0
5933 2008 7 28 124 16,5 8,0 5,7 11,8 14,1 0,0
5933 2008 7 29 121 17,6 57 3.4 73 8,9 0,0
5933 2008 7 30 13,0 19,3 8,3 4,7 11,1 13,2 0,0
5933 2008 7 31 10,0 16,1 7.1 4,1 6,1 8,4 0,0



Vioaukl Il .
Vindhradi (m/s), hiti(C) og drkoma(mm) & ve6urathugunarst6|3inbni VI260 géél)rahnjuka, sumar 2008 (Vedurstofa Islands, sent i tdlvupdsti,
oktober

5933 2008 8 1 90 14,3 57 3,6 6,1 8,4 0,0
5933 2008 8 2 89 14,3 51 3,7 7,2 9,8 0,0
5933 2008 8 3 62 10,0 35 3,6 7,2 8,8 0,0
5933 2008 8 4 61 9,9 38 3,5 6,3 8,0 0,0
5933 2008 8 5 59 10,3 2,9 2,8 6,9 8,3 0,0
5933 2008 8 6 64 10,4 3,1 2,7 6,1 7,3 0,0
5933 2008 8 7 69 11,9 35 2,9 7,1 8,2 0,0
5933 2008 8 8 64 10,6 39 2,0 5,4 6,4 1,0
5933 2008 8 9 49 8,5 1,6 4,2 8,1 10,9 0,0
5933 2008 8 10 43 8,7 -0,2 3,4 7,4 9,8 0,0
5933 2008 8 11 53 8,8 2,9 4,3 7,3 11,0 1,0
5933 2008 8 12 53 11,0 0,9 2,5 6,7 8,2 0,0
5933 2008 8 13 6,8 10,5 2,9 2,4 6,2 7,6 0,0
5933 2008 8 14 6,9 11,7 2,6 55 10,1 11,8 0,0
5933 2008 8 15 71 12,0 16 6,9 11,8 13,9 0,0
5933 2008 8 16 7.8 12,9 2,9 7,4 13,9 17,5 0,0
5933 2008 8 17 84 12,1 4,4 5,6 9,6 12,5 0,0
5933 2008 8 18 89 14,7 3,6 4,4 10,9 12,6 0,0
5933 2008 8 19 88 15,0 5,6 53 8,2 9,8 5,0
5933 2008 8 20 59 9,1 3,0 3,4 6,6 8,1 10,0
5933 2008 8 21 73 13,2 2,6 53 9,2 1,1 0,0
5933 2008 8 22 87 13,6 4,4 7,1 11,4 13,6 3,0
5933 2008 8 23 94 13,4 6,4 72 12,1 14,4 0,0
5933 2008 8 24 6,9 10,6 4,1 6,2 9,7 13,2 0,0
5933 2008 8 25 59 8,8 4,3 6,7 11,6 15,2 10,0
5933 2008 8 26 6,8 10,8 3,4 79 12,2 15,4 0,0
5933 2008 8 27 6,6 10,4 34 34 6,5 8,2 0,0
5933 2008 8 28 59 9,9 2,1 4,8 11,2 13,8 0,0
5933 2008 8 29 77 11,6 53 12,1 21,8 26,7 4,0
5933 2008 8 30 73 10,4 6,0 53 10,4 13,7 5,0
5933 2008 8 31 6,6 8,6 51 2,7 6,2 8,4 2,0
5933 2008 9 1 66 8,1 5,0 4,2 7,8 10,4
5933 2008 9 2 53 8,4 2,6 72 10,5 13,8
5933 2008 9 3 29 4,7 19 3,4 55 7,4
5933 2008 9 4 37 7,6 1,2 15 3,5 53
5933 2008 9 5 51 8,5 11 4,4 6,7 8,6
5933 2008 9 6 57 9,9 13 4,2 7,5 8,6
5933 2008 9 7 51 9,2 0,8 7,4 13,0 16,4
5933 2008 9 8 6,0 8,6 33 6,5 12,0 15,7
5933 2008 9 9 75 8,9 51 9,1 14,2 16,9
5933 2008 9 0 79 9,2 7,0 8,0 12,6 15,4
5933 2008 9 11 7,0 8,4 58 8,0 11,9 14,8
5933 2008 9 12 79 11,2 4,9 6,7 13,4 15,9
5933 2008 9 13 81 11,8 6,1 10,1 16,6 23,8
5933 2008 9 14 78 10,9 5,0 10,2 17,7 21,6
5933 2008 9 15 59 9,2 2,4 8,6 13,0 15,3
5933 2008 9 16 6,3 9,6 0,8 10,2 19,0 25,0
5933 2008 9 17 87 12,6 33 17,2 29,1 38,0
5933 2008 9 18 5,0 7,1 2,7 13,3 20,8 27,3
5933 2008 9 19 65 10,3 3,1 10,3 21,2 27,8
5933 2008 9 20 52 8,2 2,2 11,8 21,2 26,2
5933 2008 9 21 37 7,1 0,7 11,5 16,6 22,9
5933 2008 9 22 61 8,3 4,0 8,6 18,7 22,9
5933 2008 9 23 6,0 8,5 2,3 7,6 12,8 16,8
5933 2008 9 24 83 12,3 4,3 10,6 18,4 22,3
5933 2008 9 25 33 7,0 0,5 4,7 8,8 10,2
5933 2008 9 26 44 10,6 1,2 11,5 20,4 241
5933 2008 9 27 25 4,6 0,4 11,0 17,2 21,0
5933 2008 9 28 35 7,0 0,6 52 14,1 17,4
5933 2008 9 29 07 3,6 -2,6 4,8 8,0 10,3
5933 2008 9 30 -25 -1,2 -3,6 6,7 11,1 16,0
5933 2008 10 1 -21 -0,2 -4,2 10,9 17,0 27,2
5933 2008 10 2 62 -4,1 -11,7 6,3 10,1 13,5
5933 2008 10 3 -75 -0,9 -11,8 57 18,8 26,2
5933 2008 10 4 35 -0,8 -6,3 8,4 18,1 254
5933 2008 10 5 -36 0,8 -11,0 6,3 12,4 15,3
5933 2008 10 6 08 2,6 -0,8 10,5 17,3 19,9
5933 2008 10 7 26 57 0,2 6,4 18,4 21,7
5933 2008 10 8 11 39 -2,2 54 8,2 11,0
5933 2008 10 9 22 72 -3,6 8,1 13,5 16,7
5933 2008 10 10 33 6,2 15 52 15,5 18,2
5933 2008 10 11 1.2 2,5 0,1 6,8 13,5 15,4
5933 2008 10 12 -11 0,6 -2,1 4,5 8,3 10,2
5933 2008 10 13 -1,0 -0,2 -2,5 2,4 6,3 8,3
5933 2008 10 14 -1.2 0,7 -2,7 1,7 52 6,6
5933 2008 10 15 -11 -0,2 -2,2 6,4 10,6 12,9
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